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BCTYII

Perynsropu pocTy pociuH — Iie MPUPOAHI 200 CHHTETHYHI TOPMOHONOII0HI
npenapatd. BoH B Iyke MalHX /103ax CIPHSIOTH MPUCKOPEHHIO POCTY, PO3BHUTKY,
30UIBIICHHIO TUTONTI aCHMIJIIIHHOI TOBEPXHI JIUCTS, MiIBUIMICHHIO MPOJXYKTHBHOCTI
Ta TIONIIMICHHIO SKOCTI TPOXYKWii C.-T. POCIHH, MOCHIIOIOTH iX aganTamiiiny
3JIATHICTH JIO CTPECOBMX YMHHHUKIB HABKOJMIIHBOTO cepenoBuina. [IpoHukaioum B
POCIMHN BOHH BKJIFOYAIOTHCS B OOMIH pEYOBHH, aKTHBI3yIOTH OiOXIMiUHI IpoIecH,
MiABUITYIOTH PiBEHB KUTTEIISUIBHOCTI POCIUH. Peryniaropn BIUIMBAIOTh HA CHCTEMY
TOPMOHAIIBHOT peryJislii, [0 BH3HA4Ya€ XapakTep HaWBaXIMBIMIMX (i3i0JOTiYHUX
MpOLECiB, 30KpeMa, IPHUCKOPIOE YTBOPEHHS HOBHX OpPraHiB POCIMH Ta IOYaTOK
1BiTiHEA 1 qocturanHs [1-10]. B minmoMy, mig BIUIMBOM PETYJISATOPIB pOCTY MOBHIIIIE
peaizyeTbcsl TEHETUYHMIT MOTEHIIa POCIMH, CTBOPEHUH MPUPOJIOI0 Ta CENEKIIHHOI0
po6ororo [11-14].

HAAH VYxkpaiau 3BepTae yBary Ha HEOOXiIHICTP BHBYCHHS BIUIHBY
PETYJIATOPIB POCTYy POCIAMH JUIi TIPUCKOPEHHS PE3YJIbTATUBHOCTI CENEKIiHOT
po0OTH, TMiABMIIEHHS TETEPO3UCY TiOPHIIB, YJOCKOHAJICHHS  IMEPBHHHOTO
HACIHHHUITBA C.-T. KyJBTYp Ta MOJIMNIICHHS MOCIBHUX SKOCTEW MOCIBHOTO Martepiamy
[39].

3acTOCyBaHHSl PETYJSITOPIB  POCTY POCIMH € BaKIUBUM EIEMEHTOM
CKOJIOTIYHO OE3MEYHUX Pecypco30epiraloymx TEXHOJOTIH BHUPOIIYBAaHHS PI3HUX
CUIBCBKOTOCIIOAPCHKHUX KYJBTYD, SKHH CHpUs€ MiIBUIICHHIO iX BPOXAaWHOCTI Ta
SKOCTI ozepkanoi mpoaykuii [18—23]. 3aBasku BHCOKil 0i0JOTiYHIA AaKTHBHOCTI
peryJaTopiB B POCIMHAX aKTHUBI3YHOTBCS OCHOBHI JKUTTEBI mporecu. B pesyinbrari
MPUCKOPIOETHCSI HAPOCTAHHS 3€JI€HOI Mach Ta KOPEHEBOi CHUCTEMHM, a TOMY OUIBII
AKTHBHO BHKOPHCTOBYIOTHCSI TTOKHBHI PEUOBHHH, 3POCTAlOTh 3aXWCHI BIACTHBOCTI
pOCIIMH, Hacammepel, CTIMKICTh pPOCIMH 10  HECHpUsTIuBUX  (hakTopiB
HaBKOJIMIIHBOTO CEPEIOBUIA — BUCOKMX Ta HU3bKUX TEMIIEpaTyp, HECTadl BOJIOTH,
(iTOTOKCHYHOI [il TECTUIUIB, MOIIKOKCHHS MIKITHUKAMH Ta YpaKCHHS
xBopoOamu. Lle mosBomsie, 30kpema, 3meHIUTH Ha 20 % oOCAT BUKOPUCTAHHSI
OpoTpyHHUKIB i QyHTimIIIB 6€3 3MeHIIeHHs 3axicHOTo edekTy [24—29].

COHSIIHUK — KyJbTYpa BHMOIJIMBA JI0 MIKPOEJIEMEHTIB, TOMY HaBiTh HpPH
MOBHOI[IHHOMY  3a0e3NeueHHi  MakpoeleMEHTaMH, HEMOXIHBO  OTPHMAaTH
MOBHOIIHHUHI yposkail 0e3 30aJaHCOBAaHOTO JKUBICHHS MikpoeneMeHTamMu. Ha
MOYaTKOBOMY €TaIli PO3BUTKY BaXKJIIMBHMH JUIS Li€l KyJIBTYPH €IEMEHTaMH € 3aJ1i30,
IUHK, Mardiil i Mapraxenp, ACUIO MMi3HIIIe COHANIHUK TOCTPO pearye Ha MpooieMH 3
6opom, Mifro, MOTiOeHOM 1 cipkoro [53].

MikpoenemeHTH y 0araTbOX BHIIQJIKAX MAIOTh BHUPIIIAJbHUHA BIUIMB Ha
¢izionoriyni nponecu . Tak, BincyrtHicTh 3amiza (Fe) ranemye cuHTe3 Xiopodiny i
BHUKJIMKA€ XJIOpO3; Hectada Oopa (B) rameMyroe pOCTOBI TMpolecd pPOCIHH
COHAIIHMKY, TOYKAa pPOCTY HOe(popMyeThcsi, TKAaHMHH OIS OCHOBH JIMCTKIB
BIZIMUPAIOTh, JINCTS Ta KOIIMKH Je(OpMYIOTbCS, 3HWKYETHCS KUIbKICTh HACIHHS Y
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KOIIMKY; 3a Je(iUUTy MarHiro HPUNUHIETbCS a00 MOMITHO CIOBUIBHIOETHCS PICT
POCIIMH, JIUCTS MOYMHAE B’SHYTH; 32 NeQIUUTY CIpKHM Ha JIMCTKaX CIIOCTEPIracThCs
IUIMACTHHA ~ XJIOPO3, YacTO JIMCTKA TOYMHAIOTH BIAMHUpPATH, PICT POCINUHH
rajJbMy€ThCs, KOIIMK Ta HACiHHSA ()OPMYIOTBCS MEHIIOro po3Mipy; 3a aedinury
Mmaprasuto (Mn) Ha MOJOAMX JIMCTKAX 3’SBISIOTHCS O3HAKU IUIIMHUCTOTO XJIOPO3Y,
PICT pOCIHH YHOBUTBHIOETHCS, cTeO0 TOoHIIE; Oe3 kobanpTa (Co) HE CHHTE3YEThCA
Bitamin B12, a 0e3 nwmHKYy (Zn) NpUNHUHSAETBCS YTBOPEHHS KapOoaHTigpasn
(muxaneHuii pepmenr) [54].

OCHOBHUMH MIKpPOGJIEMEHTaMH, SKI MOXYTh JIMITYBaTH YpPOXKaiHICTbh
MOJIFOBUX KYNBTYp, € B (60p), Mn (maprarens), Zn (unak), Co (xobamsT), Cu (Minp),
Mo (mini6nen). 3a manumu B. ®. TomyGuenka ta E.B. Kymixanosa [55] Bmict
MIKpOEJIEMEHTIB B YOpHO3eMaxX YKpaiHU B LIJIOMY JOCTaTHIW /Uit MOTped OinbIIocTi
C.-T. KyJbTYyp, B TOMY YHCII i COHSIIHHKY, aJle¢ BOHH NepeOyBaloTh y CHONyKax, sKi
BaXXKO TpaHC(HOPMYIOTBCS Y HocTymHI ¢opmu. JJo Toro X, quHaMika iX HasBHOCTI
Takxa, 110 He 3aBXI¥ MaKCUMYM BMICTY CIiBIaJae 3 MAKCUMYMOM MOTpPeO.

LinecnpsMoBaHe BUKOPUCTAHHS MiKpOIOOPHB Ja€ 3MOTy ONTUMI3yBaTH PicT
POCIHMH 1 MiABUIIUTH ITO3UTHBHY Mif0 MaKpOEJIeMEHTIB. Y 0araTtb0oX BHIaIKaX
JedinuT MiKpoeneMEeHTIB IMpOSIBISETbCS y NPHUXOBaHid (opmi 1 L0 HecTayy He
MOXIIMBO KOMIIEHCYBAaTH IHIIMMH eleMeHTaMu [56]. 3acTocyBaHHs MiKpOEJIEMEHTIB
Y HEBEJIMKHUX KUIBKOCTSIX JO3BOJISIE HE TIBKHM IiIBUIYBAaTH ypOXKaH, aje i MpUBECTH
JI0 3pOCTaHHsI BMICTy outil y HaciHHi consiurauka [56, 57].

ChOromHi MpoBiHI FOCMOJAPCTBA 32 YMOBHU 30aJaHCOBAHOTO 3a0e3MeueHH
MOXMBHUMHU PEYOBHHAMH Ta €(EKTHBHOI CHCTEMH 3aXHCTy OTPHUMYIOTH PEKOpIHI
Bpoxai 0araTb0X KyIbTYp, aje TeHETHYHHH MOTEHIal CyYacHUX COPTIB i TiOpHIiB
HaOarato Bummid. [lomaspiie 3pOCTaHHS BPOXKAKNHOCTI MOMIHMBE 3a PaXxyHOK
BKJIFOUCHHS B TEXHOJIOTI] BUPOLIYBaHHS JOJATKOBUX CTHUMYJIOIOUHX PEYOBHH, TOOTO
010CTHMYIIATOPIB, SAKI COPUATUMYTH I IBUIICHHIO KOS(IIli€HTa 3aCBOEHHS €JICMEHTIB
JKUBJICHHS Ta CTPECOCTIHKOCTI pocmuH [57—-74].

B Incturyti pocnuuaaunTea imeni B. S1. I0p’eBa HAAH naykoBo-gociinHi
pobOoTH B mBbOMY HampsMKy Oymu posmodati y 1981 pomi. Jo 2011 poky Oyio
BUBUEHO BIUIUB TOHa ] S0 mpenapariB (HeopraHiuHi Ta OpraHiyHi KMCJIOTH, IIPUPOAHI
Ta CHHTETUYHI TOPMOHHM, MIKPOEJIEMEHTH, PEryJSITOpH POCTY POCIHH, IO Oyiu
CHHTE30BaHI B pI3HMX HayKoBo-gochiniHux ycranoBax CPCP i VYkpainum) Ha
HaciHHEBY IPOXYKTUBHICTh Ta MOCIBHI SKOCTI HACIHHSA 3€PHOBHX, 3€pHOOO00OBHX Ta
KOPMOBHX KYJbTYyp. Po3po0iieHi permamMeHTH iX 3acTOCyBaHHS, BUAAaHI METOIUYHI
peKoMeHaaIlii.

Y 2011 poui maboparopis HaciHHMITBA Ta HACIHHE3HABCTBA pO3MOYaia
JIOCTI/KEHHS 3 BUBUEHHS €(DEKTHBHOCTI 3aCTOCYBAaHHS PETyISTOPIB POCTY POCIHUH i
MIKpOJOOpYB 3 METOI0 IMiJIBUIIEHHS HACIHHEBOI MPOMYKTUBHOCTI OaThKIBCHKUX
KOMITOHEHTIB 1 TiOpUIiB COHSIIHMUKY celekuii IHCTUTYTy pociuHHUNTBa iMeHi B.A.
IOp’eBa HAAH.



KopoTka xapakTepucTuka npenaparis, siki BAKOPHCTOBYBATHNCS B
AOCTIIKEeHHSAX

KopoTka xapakrepucTuka JOCHIIKYBaHMX HpEMapaTiB, 3aHECEHHX JIO
L lepeNiKy TIeCTUIUIIB 1 arpoXiMiKaTiB, TO3BOJICHUX O BUKOPUCTAHHS B YKpaiHi”:

[poTpyiHNKN HaCiHHS:

Bapion — mictuth MeTanakcmin-M, 350 r/n. OyHTIUIHTA TPOTPYHHUK IS
00pOoOKM HAaciHHS COHSIIHMKA, pilaka MPOTH HECHpaBXHbOI OOPOLIHMCTOI POCH,
THWIEH , BEPTUIIMIIbO3Y (pPEKOMEH0BaHa j03a npenapary 3 yi/T). Bupoonux — TOB
«YxpaBiT» , YKpaina.

Ex30p — mictuth TiametokcaM, 600 r/m. [HCeKTHIUIHUNA POTPYHHUK IS
00pOoOKM HAcCiHHS COHSIIHHMKA, KyKYpPYyA3H Ta IHIIMX KYJbTYp BiJ] KOMIUIEKCY
IPYHTOBHUX 1 PaHHBOITICICXOOBHX IIKITHUKIB (PEKOMEHIOBaHa J03a mpemapary 6
1/1). Bupobuuk — TOB «Ykpasit» , Ykpaina.

Perynsitopu pocTy pociuH:

AKM, PK — wictuth: ioHom, 25 r/m, nuMermncyibokcua, 37,5 1/m,
nomnietrieHrikons-400, 230 1/n, momietmnenraikons-1500, 540 r/n. BupoOHuk —
[NIBK® «Imnropreepsicy», Ykpaina.

Enooghim L1, PK — MicTUTB: KOMIUIEKC ayKCHHIB, ri0epesniHiB, INTOKIHIHIB
Ta IHIMX OIONOriYHO-akTMBHMUX pe4yoBuH, 5,0 r1/1. Bupoouuk [IBKO
«Imnroprcepsic», Ykpaina.

Anmucmpec, 1A — mictute: Engogir L1 — 11,77 r/kr, rymar Harpiio —
1,1 r/kr, Tymar kamito — 2,2 r/kr, Tainepud — 34,68 r/kr, momiermienokcun 400 —

81,18 1/kr, momiermnenokcun 1500 — 190,59 r/kr, kamiii gurigpodocdar —
588,24 r/kr, mumermncymppokcuy — 20,03  r1/kr.  Bupobmmk — TIBK®
«ImmrTropreepsicy, YkpaiHa.

MikponobOpuBa:

Paiikam Cmapm — MiCTUTB: aMiHOKUCIIOTH a-rpyrd — 4,0 %; HUTOKIHIHK
ta aykcuan — 0,05 %; momicaxapuau — 15,0 %; N — 4,0 %; P,Os — 8,0 %; K0 —
3,0% Fe — 0,1 %; B — 0,03 %; Zn — 0,02 %. Bupobuuk — Kommanis «ATIaHTHKA
Arpikoay, Icnanis.

Mikpoxam Oniiinuit — MicTUTh: BiIbHI amiHoKuca0TH a-rpynu — 4,0 %; N
— 3,0 %; P20s—1,0 %; KO —-12,0 %; Fe — 0,3 %; B — 0,03 %; Zn — 0,02 %; Mn —
0,1 %; CaO — 0,4 %; Mo — 0,01 %; Cu— 0,01 %; B — 1,0 %. BupoOuuk — Kommanist
«ATiiantuka Arpikoiay, Icnasis.

Amnanme — mictuth: P2Os — 30 %; Ky0 — 20 %. Bupobuuk — Komnanis
«ATiiantuka Arpikoiay, Icnanis.

Aminokam 30 — mictuth: BiibHI aminokucinotu a-rpynu — 30,0 %; N —
3,0 %; P20s — 1,0 %; KO — 1,0 %. Bupobuuk — Kommnanis «Atiaantuka Arpikoiay,
Icmanis.



EHJIO CuZnB mapku Enoobop — mictute B — 10,42%; Mg — 2,13%; S —
1,63%. Bupo6uux [IBK® «Imnroprepsicy, Ykpaina.

Aeanzapo NPK + M/E Cmapm — mictuts: N — 100 1/1, P05 — 70 1/71,
K20 - 20 r/n, CaO — 10 /i1, SO3 — 15 v/, B — 5 v/n, Fe — 10 r/n, Mn — 5 r/i1, Cu — 2
r/n, Zn — 5 /1, Mo — 0,5 r/m, Co — 0,1 /1. Bupobuuk TOB «Ykpasit», Ykpaina.

Aeanzapo I'poy Amino — MicTUTB: BiNbHI L-aMiHOKHCIOTH — HE MCHIIE
120 r/n, OypmTHHOBa KHCIOTa — 3 T/1, KapOOHOBI KHCIOTH, MOJiCaxapuaH,
0araToaTOMHI CIUPTH, COJIi TYMIHOBHX 1 (yJIbBOBHX KHCJIOT, (piTOrOpMOHAIBHHIA
KoMILIeKC, MikpoenemenTr: B — 89 mr/kr, CaO — 7912 mr/kr, Co — 3,4 mr/kr, Cu — 64
mr/kr, Fe — 73 mr/kr, K20 — 54153 mr/kr, MgO — 805 mr/kr, Mn — 223 mr/kr, Mo —
<0,41 mr/kr, P20s — 901 mr/kr, SOz — 11656 mr/kr, Si — 181 mr/kr, Zn — 177 mr/kr.
Bupo6uuk — TOB «YkpaBit», Ykpaina.

Aeanzapo I'poy Iymam — MICTHTH: KaJlifiHi CIIONIyKd TYMIHOBHX Ta
¢ymepoBux kucnoT — He MeHme 60 1/1; amiHoonToBa kuciora (rmimmH) — 10 r/m;
mi3uH — 11 1/7; TIyTamMiHoBa KucioTa — 3 1/i1; OypIITHHOBA KHCIOTa — 3 T/J; iHmmm L-
aMiHOKHCIIOTH, MikpoeneMenTH. Bupoouuk — TOB «YkpasiT», Ykpaina.

Aeanzapo Komnnexc Conawnux — mictuts: N — 55 r/m, KO — 10 /7,
MgO — 40 r/, SOz — 11 t/n, B — 6 v/n, Fe — 2 t/n, Mn — 7 t/n1, Cu — 10 /i1, Zn — 12
r/n, Mo — 0,05 /i1, Co — 0,05 1/1. Bupoouuk TOB «Ykpasity, YkpaiHa.

Aeanzapo bop — mictute: B — 150 /1, N — 65 /1. Bupobuuk — TOB
«YxpaBiT», YKpaiHa.

MinepanbHi 100pHuBa:

Cynvpam macznito — mictuts: MgO — 16-23 %, SOz — 30-46 %. Bupobuuk
— TOB «Arposit I'pym», Ykpaina.

Kapoamio — mictute N — 46,2 %. Bupobunk — ITAT «JlHinpo A3zoT»,
VYkpaiHa.



Oco0siMBOCTI Ta MeTOAMKA 3aCTOCYBAHHSI HOBHUX peryJIsiTOpiB POCTy
POC/IVH P BUPOLIYBAHHI HACIHHS COHSIIIHUKY

Ilpm 3acTocyBaHHI peryisaTropiB pocTy pOCIHMH, OiompemnapaTiB  Ta
MIKpOIOOpHB BPaxOBYIOTh, 10 KOXKEH 3 HUX CTBOPEHHH ATl CTUMYJIIOBAHHS POCTY,
PO3BHUTKY Ta MiABHIIEHHS MPOTYKTUBHOCTI MEBHUX C.-T. KyJIbTYp IPH BiTIOBITHUX
JI03aX, CTPOKax 1 crnoco6ax 3actocyBaHHs. [lopylIeHHS IUX BUMOT MOXE IPH3BECTH
JI0 3HMKCHHSI O9iKyBaHOTO eKOHOMIIHOTO edekTy [75].

IIpuroryBanus podoumnx po3uuHiB. Perymaropm pocty ta OGiompemapaTu
CIiJl 3aCTOCOBYBaTH y BUTJISAI BOTHHX POOOYNMX PO3UMHIB, SAKi TOTYIOTh y ACHB iX
BUKOPHUCTaHHs. HopMmu BHTpaTH IMX NpemnapaTiB Ha TOHHY HAaciHHS YW TeKTap
MOCIBIB € MaJMMH, TOMY BaXXJIUBO, II00 BOHU OYJIM PIBHOMIPHO PO3BEICHI BOJOK.
Jns 1poro momepesHbO0 TOTYHOTH MaTOYHI BOJHI PO3YMHM IHMX MpEnapariB y
HEBEJIMKIH KUTBKOCTI BOIU B CKISSHOMY a00 eMajlbOBaHOMY IOCY[i 3 MIUILHOIO
KPHIIIKOIO, & TIOTIM JJOBOJASATH JI0 HEOOXiTHOrO 00’ €My pOOOYOTO PO3UUHY.

HaykoBumu nociimkeHHIMH [HCTUTYTY POCIMHHHUITBA JOBEACHA IOIIIHHICTD
CHUIFHOTO BHECEHHsS MECTUIHUIIB Ta PETYIATOPIB POCTY, AK IPU MEPEAIOCIBHIN
00po0mui HaciHHS, Tak i HpU OONPHCKYBaHHI MOCIBIB, IO 3HAYHO MiJBHIIYyE iX
edextuBHicTh [76].

IlepeanmociBna o00po6ka HacimHa. OOpoOKy HACiHHA COHSIIHUKY
perynsaTopaMu pocTy HeoOXiTHO MPOBOAUTH OE3IMOCEPEIHBO epe CiBOOI B CyMilTi
3 mpoTpyiiHnkamu. Po6ounii po3urH ciiij roTyBaTH, pO3UMHSAIOUH TIpernapaTH y BoJi 3
pospaxyHky 10 ui/T HaciHHS. BHKOpUCTOBYIOTbCS NpPOTPYHHUKH, IO MalOTh
NPWIKIAYy OCHOBY. B pa3i 3acTocyBaHHS NpPOTPYHHHUKIB 3acTapiiix MapoK 10
poboUOro po3uMHy CIiJi BBOXUTH IUIIBKOYTBOpIOBad. SIKIIO IUIIBKOYTBOpIOBAaY
MOTPIOHO PO3YMHATH Y Tapsidiil BOAI, TO PETYJIATOPH POCTY 1 MPOTPYHHHUKH I0JAI0Th
MICJIsE OXOJIOpKEHHs pinuuu 10 25 °C.

Oo6npuckyBanHs mociBiB y mepiox Bereramii. [lociBm COHSIIHUKY
OOTPUCKYIOTh PEryJIsITOpaMH POCTY, OiompemnapataMu Ta MiKpogoOpuBamu y ¢dasi 4-
6 map cmpapxHiX JUCTKIB. CTpOKH iX BHECEHHs 30iraroTbcs 3 OOpPOOKOIO TOCIBIB
repOinMaaMu, TOMY CIIiJl BHUKOPHUCTOBYBATH iX 0akoBi CyMimku. BHeceHHS
perynsaTopiB y 0aKOBHX CyMilIax i3 3aco0aMu 3aXUCTy POCIHH HEOOXiTHO MTPOBOIUTH
B PaHKOBiI a00 BedipHi 4yacu. 3a BHUCOKOi TeMIlEpaTypu HOBITPS Ta IHTEHCHMBHOTO
COHSYHOTO OCBITJICHHS B MPOMDKKY MK 12 Ta 18 rommHamu perysistopud pocTy
BHOCHTH HEJIOLIJIBHO.

Jl1s HaHEeCeHHS PeryIATOpiB PocTy, OiompenapaTiB Ta MiKpo1oOpHB TOLITHHO
BUKOPUCTOBYBAaTH OOMPUCKyBadi, 37aTHI 3a0e3MeYUTH PiBHOMipHE OOMPHUCKYBaHHS
pPOCIMH KpamjimHaMu onTuMaibHoro naiamerpy (30-400 mkm). Poboumit po3unn
TOTYETHCS, PO3UMHSIOUH TIpenapaTv y Boai 3 po3paxyHky 250-300 n/ra. MaTtouni ta
po06oUi pO3UMHH PETYIATOPIB POCTY POCIMH HOBUHHI 30epiratucs He Oijbiie 100u.

Ionsiiine 3acrocyBannsi. IloenHanHs OOpOOKM HACIHHS pEryJsiTOpaMH
pPOCTY PpOCIMH 3 MOJAIbIIMM OONPHUCKYBaHHSIM HUMHM TMOCIBIB J1a€ MOXIIHMBICTh
KOHTPOJIIOBATH THpolec (OpPMyBaHHS YpO’Kai0 IPOTSITOM BChOTO BEreTaliifHOrOo
nepioay i 03BoJIsie CTabLIBHO OTPUMYBATH HaJ0aBKH ypOXalo HACiHHS TiOpHUIiB Ta
0aThKiBCHKHX JIiHIH 3 MOKPAIICHUMH ITOCIBHUMU SIKOCTSMH.



1 BnoiuB peryJasiTopiB pocTy pociuH i MiKpo1o0puB Ha picT Ta pO3BUTOK
POC/IHMH 6ATHKIBCHKHAX KOMIIOHEHTIB i ri0pHAiB COHSIIIHUKY

Bigomo, 1m0 arpomMereoposoriyHi YMOBH ICTOTHO BIUIMBAIOTH HE JIMIIE HA
picT, PpO3BHTOK 1 IPOJYKTUBHICTh CIIbCHKOTOCHOAAPCHKUX POCIMH, a W Ha
e(eKTHBHICTF arpOTEXHOJOTIYHMX 3aXONiB iX BHpOIIyBaHHA. Tomy s
BCTAHOBJICHHS 3aKOHOMIPHOCTEW MiHIIMBOCTI PENPOAYKIIIIHUX MPOIECIiB COHSIITHUKY
i BIUIMBOM PETYISATOPIB POCTY 1 MIKpomoOpuB mociimu, mounHatoun 3 2022 poky,
MPOBOIATECA B KOHTPACTHHX arpOMETEOpOJIOTiYHHX yMoBax cximHoro Jlicocremy
(XapkiBcrka 00u1.) i miBHIuHOTO Creny (/IHinmpormeTpoBchka 0071.) YKpaiHu.

Bimomo, mo o0poOka HACIHHS COHSIITHUKY ACIKHMHU PETyIATOPaMH POCTY
CTUMYJTIO€ ()epPMEHTATUBHY CUCTEMY aHTHOKCHJIAHTHOTO 3aXHCTY, 1110, B CBOIO Yepry,
NPUBOAMTH JIO CTabuIi3alii NMEepeKUCHUX MNPOLECIB Y MPOPOCTKAaX COHSIIHHUKY Ta
MiBUILEHHS. CTPECOCTIMKOCTI MPOPOCTKIB 10 EHJOreHHWX 1 EK30TeHHHX CTpec-
¢axropiB. [Ipn 1poMy, JOLIJBHICTE 3aCTOCYBaHHS LHX IpenapariB OJHOYACHO 3
NPOTPYEHHSIM HACIHHS 3aJ€XHTh BiJ THIY NPOTPYHHHMKAa Ta CTaHy IIOCIBHOTO
Marepianry, Ipu ObOMY PETYIATOPH POCTY MiABHINYIOTH Ja0OPaTOpHY Ta INOJHOBY
CXO3KiCcTh HaciHHs Ha 2—7 % [77].

B nocmimkennsax 2023 poky BCTaHOBIICHO, IO KOMIUIEKCHE 3aCTOCYBaHHS
perynsaTopiB pocTy i MIKpOHOOpWB B pi3HIA Mipi MO3WTHBHO BIUIMBA€E Ha PICT i
PO3BHUTOK POCIHH OaThKiBCHKUX KOMIIOHEHTIB i TiOpUAiB COHAMHUKY. EdekTuBHICTD
IIbOTO 3aXOAy 3aJeKHUTh SIK Bl COPTOBUX OCOOJIMBOCTEH COHAIIHUKY, TaK 1 BiX
KOMITO3HMIIIT Ipernaparis i crocoOiB X 3acTOCyBaHHSI.

Tak, B IOCHIKCHHAX, MPOBEACHUX B IHCTUTYTI pocnuHHMIITBA iMeHiI B.S.
I0p’eBa HAAH, BcraHOBJEHO, IO TEpEANOCiBHA 0OpoOKa HACIHHS MATEPUHCHKHX 1
0aTbKIBCHKMX KOMIIOHEHTIB MIKpoJoOpruBOM Paiikar cTapT iCTOTHO HE BIUIMHYJA Ha
J1ab0PaTOPHY CXOXKICTh KOAHOT JiHii (Tabn. 1). B Toi ke yac, 0OpoOka HaCiHHS
perymstopoM pocty AKM 3yMoBHiIa iCTOTHE MiABUIICHHS JaOOPATOPHOT CXOXOCTI
HaciHHsg 0aTbKIBCBKMX KOMIIOHEHTIB X526B Ta X2283B — Bigmosigno Ha 2 1 4 %. a
00poOka HaciHHS MikpomoOpuBamu ABanrapa Crapt + Aanrapa ['poy Amino —
mmre stiHii X2283B —Ha 2 %.

JlabopaTopHa cxoxicTh MaTepuHCHKUX JTiHIH Cx66A, Cx588A, OnOnlA, a
TakoX OaTpKiBChKOI JiHIT X1814B mix BIUIMBOM perynsTopiB pocTy i MikpomoOpuB
ICTOTHO HE 3MiHIOBAJIACh.

B nmochimax na EpacriBebkiii gocuinniii  cranmii JIY 13K HAAH
BCTaHOBJIGHO, W10 IepeAnociBHa o00poOKa HaCiHHS pEryjIaTopaMd pocTy Ta
MIKpPOJOOpMBaMH OJTHOYACHO 3 MPOTPYEHHSIM 3YMOBIIOBaNa y OIBIIOCTI BHUITAIKiB
MiBUIICHHS JTa00PaTOPHOI CX0XKOCTi HaciHHsA (Tabi. 2). BimHOCHO GijbIll MO3UTUBHO
Ha Taki 0OpoOKu pearyBayia MaTepruHChKa JiHist Cx808A — MOKa3HUKH CXOXKOCTI Oyl
Ha 3—4 % BHIIMMHU, HiXK Ha €TAJIOHHOMY BapiaHTi. ¥ JOCIiJi 3 HACIHHSIM 0aTbKiBCHKOT
¢dopmu X276B 1 riopuny Enixyp snmme y BapianTti oOpoOKu npemnapataMu ABaHTap.
Crapr + ABaHrapa I'poy AMiHO 1abopaTOpHa CXOXICTb HAaciHHS JIOCTOBIPHO
MIePEBUINMIA ETAJIOHHUH BapiaHT BiamoBimaHo Ha 4 % 1 3%.




Tabmunsa 1 — JlabopaTopHa CXOXICTb HACIHHS COHSIIHHKY 3aJ€XKHO Bil
Croco0iB 00pOOKM HACiHHS PEryJsITOpaMH POCTY POCIHH i
Mikponoopusamu, %, 2023 p. IP HAAH)

Bapiant 00po0ku HaciHHs | Cx66A | Cx588A |OnOnlA| X526B | X1814B | X2283B

Bapion + Exzop 93 89 91 84 99 92
bapiot + Lxsop 92 | 88 o1 | 84 | 99 93
Paiikat Ctapt
Bapion + Exzop + AKM 92 88 91 86 99 96
Bapion + Ex3op +
Aganrapn Crapt + 93 89 91 85 99 94
ABanrapn I'poy AmiHo

HIP o5 2,4 2,3 2,1 1,8 1,2 1,9

Tabmums 2 — JlabopaTopHa CXOXICTh HACIHHA COHAIIHHUKY 3aJIC)KHO BiX
Croco0iB 00pOOKM HACIHHS PEryJsITOpaMH POCTY POCIHUH i
MikpogooOpusamu, %, 2023 p. (Epacrisebka JIC)

BarbKiBCBKI KOMIIOHEHTH Iopun
BapiaaTt 00poOku HaciHHS
Cx808A X276B Emnixyp
Bapion + Ex3op (eTanon) 88 89 92
Ba[vnon + Exsop + 01 91 94
Paiikat Ctapt
Bapion + Exzop + AKM 92 91 93
Bapion + Ex3zop + ABaHrapz[ Crapt + 92 93 95
Aanrapn I'poy AmiHo
HIP o5 2,7 2,9 2,5

['ycrota pocivH COHSIIHMKY Ha OAMHHII IUIOIII 3MIHIOETHCS BIPOJIOBXK
BEreTalliifHOr0 TMepioJy, YacTHMHAa pOCIMH MOXE 3arMHyTH BHACIIJIOK BIUIMBY
HECHPUATIMBAX METEOPOJIOTIYHMX YMOB YHM MEXaHIYHUX IOLIKOKeHb. Tomy
TYCTOTa POCJIMH Iepesl 30MpaHHsIM BPOXKal0 € MEHILOIO, HIX y Mepiof CXOiB, 1 e
MOKA3HUK € BaYKJIMBUM JUIS aHaITi3y ()OPMYyBaHHS MPOYKTUBHOCTI COHSIIHUKY.

OO0miky TYCTOTH pOCHMH Yy a3y TMOBHUX CXOJIIB 1 mepen 30MpaHHIM
JTO3BOJIMJIM BCTAHOBHUTH IO3WTHBHHUM BIUTUB MEpPEANOCiBHOI OOpoOKHM HAciHHS Ha
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BI)KMBAHHSI POCIMH OaThKiBCBKMX (OpM 1 TiOpHAiB COHSIIHMKY B OUIBIIOCTI
BapiaHTIB 3aCTOCYBaHHs PETYJIATOPIB POCTY POCIWH 1 MikponoOpuB. Bcranosneno
TAaKOXX pI3HY peakmilo OaThKIBCHBKMX KOMITOHEHTIB 1 TIOpWAY COHAIIHHWKY Ha
MepeArociBHy 0OpOOKy HaciHHS Ta OONPHUCKYBAHHS POCIHH JOCHIKYBaHUMH
IpernapaTamy.

Tak, B ymoBax 2023 p. TycToTa pOCIHH MaTepWHCHKHX JiHIH CxXx66A Ta
Cx588A mepen 30upaHHsIM KonwBajack y Mexkax 50,3-55,2 ta 53,8-59,2 Tuc. mt./ra,
a miHii OnOnlA — y mexax 57,1-61,4 tuc. wT./ra. [Ipu poMy Bi3HA4€HO 3arajbHy
TEHJCHLII0 10 TMiABUIIEHHS TYCTOTH POCIMH Yy BapiaHTaX KOMIUIEKCHOTO
3aCTOCYBAHHS PETyJISITOPIB POCTY pOCIWH i Mikponoopu (tabin. 3). Pazom 3 TuMm,
peaKilist JOCIHKYBaHUX MaTEPUHCHKUX (hopM Oyiia pi3HOK.

Tak, B ycix BapiaHTaX KOMIUIEKCHOTO 3aCTOCYBaHHS PETyJISTOPIB pOCTY i
MiKponoOpuB TycTtoTa pocinmH diHii Cx588A rycrora pociwH mepen 30MpaHHIM
ICTOTHO TIepeBHINYBajda KOHTPOJBHUH MOKa3HUK — Ha 2,8—5,4 Tuc. mr./ra. IctoTHE
MiABUIICHHS TYCTOTH POCiHH JiHii CX66A mig gac cXxomiB i 30upaHHS 3a0e3meqnsio
KOMIUIEKCHE 3aCTOCYBaHHS MIKpOmZOOpHB ABaHTap] [UIIXOM IEPEIIIOCiBHOL
00poOKM HAciHHSA 3 OJHO- a00 JBOPA30BHM OONPHCKYBAaHHAM POCIHH, a TYCTOTH
nepen 30MpaHHIM — 3aCTOCYBaHHs MikpoaoOpuB Paiikar crapt, Mikpokar OmiiHUH i
ATtnanre abo peryisropy pocty AKM uis nepennociBHoi 00poOKH HaCiHHSL.

IcToTHHX 3MiH 32 IIUM 1MOKa3HUKOM Y JiHiT On0a1A He BCTaHOBIICHO.

I'ycrora pocnuH ycix IOCHipKyBaHUX OaTbKiBCHKUX ()OPM COHSIIHHKY ITi[|
yac CXOIB 1 mepen 30MpaHHSIM y BCIX BapiaHTaX KOMILICKCHOTO 3aCTOCYBaHHS
PETyIATOPiB pOCTy 1 MIKpOMOOpHB y pi3HIH Mipi MepeBUIIyBala KOHTPOJIBHI
MOKAa3HUKH 3aJIe)KHO BiJl COPTOBHX OCOOIHMBOCTEH, KOMOiHamildi mpemnapaTiB Ta
croco0y o0poOku. Tak, HampukIanm, SKIIO TYCTOTa pociuH IiHII X526B mepen
30MpaHHsIM y JOCIITHHUX BapiaHTaX IepeBHIyBaja KOHTpoib Ha 1,1-2,7 Tuc. mT./ra
(3a HIPs=3,0), To Ha minii X1814B 3a Bcix crmoco0iB KOMIUIEKCHOTO 3aCTOCYBAaHHS
PEryJsaTOpiB POCTY 1 MIKPOJOOPUB TyCTOTa POCIMH Tepea 30UpaHHSIM iCTOTHO
migBuiyBaigacs 1 cranoBwia 78,4-82,6 tuc.mT./ra mpotu 75,8 THc. miT./ra Ha
KoHTpoi (Tabm. 4).

MakcumanbHi NOKa3HUKH I/l 4ac CXOIB i mepe] 30upaHHsIM BiJ3HaYeHi y
BapiaHTi mepenmnociBHOi 00poOku HaciHHS peryistopoM pocty AKM 3 HacTynmHHM
obnpuckyBaHHsIM y ¢(azy 4 map usmcriB mpenaparamu AHTHCTpec, Ennmodirt i
Enmobop.
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Tabmuus 3 — I'ycToTa pocinH MaTepuHCHKHX ()OPM COHSIIIHUKY 3aJI€KHO
Bil croco0y KOMIUIEKCHOTO 3aCTOCYBaHHS PETyJISITOPIB POCTY
POCIIUH 1 MiKpoaoOpuB, Tuc. mT./ra, 2023 p. (IP HAAH)

Bapiant Cx66A | cx588A ] On0nlA
00npHCKyBaHHS [YCIOT pOCTH
OpoOKa pociuH y da3zy
Oop¢ mix gac f1epen iz gac f1epen mij gac frepen
HaCiHHA | 30upan- .~ | 30upan- . 30upan-
4 map et | 6 map Jmcts cxoms HAM cxoms HAM CXomB HAM
bapion +
Ex3op - - 51,9 50,3 56,3 53,8 58,7 57,1
(Eranon)
Eranon +
Paiikat - - 52,6 51,8 58,7 57,3 60,5 59,0
Crapt
Etanon + Mikpoxat
Paiikar Omiitauit + - 53,3 52,3 59,9 58,7 61,3 60,4
Crapt ArtnanTe
Etamnon + Mikpoxkar Mikpoxkar
Paiikar Omniiianii + Ouiitauii, + 52,8 51,8 57,6 56,9 62,1 61,0
Crapt ATtnanre Awminokar 30
Eranon +
AKM - - 54,7 53,4 60,4 59,2 59,5 58,3
Eramon + AHnTucTpec +
EnnodirL1 + - 52,7 51,8 60,1 59,0 60,4 59,7
AKM
Enno6op
Eramon + Amntuctpec + | AHtucrpec +
AKM EnnogirL1 + | Exmodir L1 + 52,9 51,9 58,7 57,6 62,1 61,4
Enno6op Enpno6op
Erasnon +
ABaH.
Crapr + - - 54,1 53,3 57,8 56,6 59,7 58,7
ABaHrapn
I'poy Amino
ABaHrapn
Eranon + Bop +
Asan. ABaHrapn
Crapr + C - 53,7 52,0 59,5 58,6 60,8 59,8
OHSAIIHAK +
ABaHrapn
I'poy Amino Asanr. [poy
poy AMmiHO
ABaHrapn
Eranon + ABarrap bop +
ABaH. bop + ABaHrapna
Asanrapn P
Crapr + C Consiauk + | 55,4 54,0 57,8 56,7 59,9 58,7
A OHAMIHMK + | o
BaHrapJ BaHrap[
. Asanr. ['poy :
I'poy Amino AMiHO I'poy AmiHo
MIH + ABanr. PK
Aganr. bop + gBaTapH
ABgaHra op
pA A
Constuuk + | APAHTapa
Eranon + COHSIIHYK +
Asgasnr. I'poy
ABaH. AMiHO + ABanrapn
Crapr + I'poy AmiHO 56,5 55,2 60,8 59,8 60,5 59,7
Asasnr. I'poy
ABanrapn Tymar + + ABaHrapj
I'poy Amino CyJ'[L dar I'poy I'ymar
YIB! + Cynbdar
MarHis + .
Kapbamin MarHis +
Kap6aminx
HIP o5 35 18 3,0 1,9 49 45
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Tabmuus 4 — I'ycrora pocnuH 0aTbKIBCEKUX (DOPM COHSILIHUKY 3aJI€XKHO Bill
croco0y KOMIUIEKCHOTO 3aCTOCYBaHHSI PETYJISATOPIB POCTY

POCIIUH 1 MiKpoaoOpuB, Tuc. mT./ra, 2023 p. (IP HAAH)

Bapiant X526B | X1814B | X2283B
OOIIPUCKYBaHHS POCIHUH Y Tycrona
00poOKa (haszy
HACiHHA i yac repen Tij] 9ac Tiepen i1 9ac Tiepen
. 30mpa- . 30mpa- . 30mpa-
4 nap mmcts 6 map JmcTs cxoms HHSIM cxoms HHSM cxoms HHSM
Bapion +
Ex3op - — 57,3 55,3 78,2 75,8 53,6 51,5
(Eranon)
Eranon ¢ - - 581 | 573 | 805 | 789 | 548 | 534
Paiikat Crapt
Eranon + Mikpoxar
restont Ouiiimmii + - 579 | 568 | 824 | 8,1 | 581 | 568
Paiikar Ctapt
ATtnanTe
Erason + Mikpoxkat Mikpoxkar
o Omniitauii + Omniiinui, + 57,9 56,8 80,0 78,4 55,6 54,3
Paiixat CrapT .
ATtnanTe Awminokar 30
Etanon +
AKM - - 58,1 56,9 80,6 79,4 56,0 54,9
AmnTHCTpEC +
Eranon + EioditL1 + - 586 | 57,2 | 835 826 | 588 | 57.8
AKM
Enmo6op
Amntuctpec + | AHTHCTpEC +
Etanon + . .
EnnogirL1 + | EnnogirL1 + 58,3 57,3 80,4 79,2 55,9 54,8
AKM
Enno6op EnpnoGop
Eranon +
fvan. Crapr + - - 576 | 564 | 821 | 801 | 551 | 540
BaHTapx
I'poy Amino
Eranon + Aganrapn bop
Agan. Crapr + *+ Aparrap;
) COHALIHUK + — 58,5 57,2 81,0 78,9 55,5 54,0
ABaHrapn
T'poy AmiHO AB?HF' T'poy
poy AmMiHO
ABaHrapna
Etanon + Asanrapx bop bop + Asan.
Asan. Crapt + *+ Asasrap CoHsmHNK +
) COHALIHUK + 57,6 56,2 81,8 80,3 54,7 53,7
ABaHrapn ABaHrapna
. Aganr. I'poy .
I'poy Amino Amino I'poy AmiHo
+ Aanr. PK
Asamr. bop + | ABanrapz
ABaHrapn bop + Asan.
Consmnuk + | COHSIIHUK +
Eranon + Aganr. I'poy | ABaHrapa
QBaH. Crapr + | Amino + I'poy AmiHo 59,1 58,0 80,9 78,8 55,0 53,9
BaHIapn Aganr. I'poy | + ABaHrapj
I'poy Amino T'ymar + I'poy I'ymar
Cynbpar + Cynbsdar
MarHist + MarHis +
Kapbamin Kapbamin
HIP o5 4,2 3,0 3,0 25 32 23
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I'ycrora pocnun OatbkiBebkoi ¢opmu X2283B mnepex 30upaHHsAM Yy
O1IBIIOCTI BapiaHTIB KOMIUIEKCHOTO 3aCTOCYBaHHS PETYISTOPIB POCTY 1 MIKpOJOOPHB
TaKOX 1CTOTHO HepeBHILyBaja KOHTpousb (51,5 THc. mT./ra) i KoJMBajiach y Mexax
53,4-56,8 Tuc. mr./ra 3a HIPgs = 2,3.

MaxkcuManbHi ITOKa3HUKH ITiJT 9ac CXOJIB i mepex 30upaHHSAM Bif3HAYeHI y
BapiaHTI mepenmnociBHOi 00poOku HaciHHS peryisropoMm pocty AKM 3 HacTymHHM
obmpuckyBaHHAM y ¢a3zy 4 map IHCTIB mpemapartamu AHTHcTpec, EHmodit Ta
Enmobop, a Takox y BapiaHTi IepenrociBHOI 0OpoOKH HAaciHHSA MIiKpOZOOpHBOM
Paiixar Crapr 3 HacTymHHM OOIpHCKYyBaHHSAM Yy (asy 4 map JIHCTKiB
MmikponoopuBamu Mikpoxkar OumniifHuit + ATnaHTe.

I'ycrora pocnun ribpuaiB consmauky Kaner, Kocmoc Tta Spuno mepen
30MpaHHsIM Ha KOHTPOJIBHUX BapiaHTaX CTaHOBHJIA BIAMOBIAHO 55,6, 58,9 1 56,0 Tuc.
IIT./Ta, TOAL SK Y BapiaHTaxX KOMILICKCHOT'O 3aCTOCYBaHHsI PETyJIATOPIB POCTY POCIHH
i MikpomoOpuB BoHa Oyna Bumor Ha 1,5-4,7, 1,743 ta 1,9-6,2 tuc. mr./ra
BiJIITOBIAHO (TAOII. 5)

[Ipu npoMy iCTOTHE MiABUINEHHS I'yCTOTH pociuH ridpuais Kager Ta Apuno
Ha 3,0-4,7ta 3,4-6,2 THC. mT./ra BIONOBIZHO, BiA3HAYEHO Yy BapiaHTax
nepennociBHoi 00poOku npenapatom Paiikar CtapT 3 HacTymHHM OONPHCKYBaHHIM
pociuH mnpemapatamMu  Mikpokar OmiitHuis, Atinante Ta AwmiHokat 30 abo
nepeArnociBHOi 00poOku HacinHs mpenapatoM AKM, sk okpemo, Tak i 3 HACTYIHHM
obnpuckyBaHHs pociuH npenapatamu AntHctpec, Expogit L1 i Enmo6op, abo
MepeAnociBHOi 00poOKu HaciHHs npenapatamu ABanrapn Crapt i ABanrapa I'poy
AMIHO 3 HACTYIHHMM NOJABIHHMM OONPHCKYBAaHHSM POCIMH TpenapaTaMud ABaHrapn
bop, ABanrapn Consiiuk, Apanrapz I'poy Amino, ABanrapz I'poy 'ymar.

IcroTHe mizBHIIEHHS rycToTH pociuH riopuay Kocmoc Ha 4,3 Tuc. mir./ra
BiZI3HAYE€HO y BapiaHTax mepeanociBHoi o0poOku HaciHHA mnpemnapatoMm AKM 3
HACTYITHUM TIOJBIHHMM OONPHUCKYBaHHSAM pOCIMH MpernaparaMu AHTHCTpEC,
Enmodir L1 Ta Exmobop.

Y nocnigax Ha EpacriBepkiit mocminnii cranmii JIY I3K HAAH, icrotHe
miABUIIEHHS rycToTr pociuH niHid Cx808A 1 X276B, a takox riopuny Emikyp mepen
30MpaHHAM BiI3HAYCHE Yy BapiaHTaX KOMIUICKCHOTO 3aCTOCYBaHHS MIKpOJIOOpUB
ABaHrapg — NUIIXOM mepennociBHoi 00poOku Haciuas (Crapt, I'poy AmiHo) Ta
JBopaszoBoro odnpuckysanss (bop, Consitinnk, ['poy Amino, PK), abo nepenmociBHo1
00poOku Hacinus (Crapt, I'poy AwmiHo) Ta aBopaszoBoro oOnprckyBanHs (Bop,
Consmiauk, ['poy Awmino, I'ymar, Cynedat marnis, Kapbamin), y cepenapomy Ha 4-5
% (Tabm. 6).

Kpim Toro, rycrora pocmmu miHii Cx808A mepen 30upaHHSAM iCTOTHO
MEpEBUIIyBala KOHTPOJIb y BapiaHTI KOMIUIEKCHOTO 3aCTOCYBaHHS PETYIISITOPIB POCTY
AKM, Anrucrpec, Eanodir 3 mikpogodpusom EnmoGop; ninii X276B — y BapiaHTi
KOMIUIEKCHOTO 3aCTOCYBaHHS MIKposoOpuBa ABaHrapja: HepearnociBHa 0o0poOka
Hacinnsa (Crapt, I'poy Awmino) i oOmpuckyBanus y ¢asi 4 map mmctkiB (bop,
Consinuk, I'poy Amino); a ribpuny Emnikyp — y BapiaHTi KOMIUIEKCHOTO 3aCTOCYBaHHS
MikpomoOpuB: mepennociBHa o00poOka HaciHHsA (Paiikar Crapt) 3 HacTynHUM
obnpuckyBaHHAM y ¢a3i 4 map muctkiB (MikpokaTt OmniitHuiitATianTe) iy ¢asi 6 map
mucTkiB (Mikpokat OmiiHuii+Awminokat 30).
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Tabmuus 5 — I'ycrora pociuH TiOpUAIB COHSIIHHUKY 3aJIE)KHO BiJ CrIoco0y
KOMIUIEKCHOTO 3aCTOCYBaHHSI PEryJISITOPIB POCTY POCIHH 1

MiKkpo00puB, THC. T./Ta, 2023 p. (IP HAAH)

Bapiant Kager ‘ Kocmoc Spuno
00TPHCKYBaHHS POCIIMH Y Tycroa
06p96xa Pasy Hin vac | mepen iz nepexn i nepen
HaciHHA ANAC Gupan- | uwac | s0Oupan- | uac | 30upam-
4 nap nucts 6 map ymcts CXOms HSIM CXOJIB HAM CXO/IB HAM
bapioit + Exsop - - 577 | 556 | 612 | 589 | 582 | 560
(ETanon)
Eranon ¢ - - 588 | 57,1 | 626 | 61,0 | 619 | 611
Paiikar Crapr
Erason + Mikpoxkat
. Oumiitanii + - 60,5 59,3 63,3 62,0 62,4 61,2
Paiixat CrapT Arnante
Erason + Mikpoxkat Mikpoxkar
Paiikar Crapt Ouniiinuii + Opiitauid, + 60,1 58,8 62,3 60,6 63,2 62,2
axa ap ATtianTe Awminokar 30
Etanon +
AKM - - 59,9 58,6 62,3 61,0 59,7 58,0
AHnTHCTpEC +
iﬁ‘f/}"* * EaoditL1 + - 60,1 | 586 | 636 | 624 | 599 | 586
Enmo6op
Eranon + AmnTHCcTpec + | AHTHCTpEC +
AKM Enpogir L1 + Ennogir L1 + 58,8 57,6 64,6 63,3 60,6 59,5
Enno6op EnpnoGop
Eranon +
Apat. Crapt - - 614 | 602 | 628 | 616 | 601 | 590
Asanrapn ['poy
AwmiHo
Asganrapn bop
EATZHOHC-:‘ N + ABaHrapn
Batt: STAPT ™ C o + - 614 | 601 | 622 | 607 | 604 | 596
Asanrapzn ['poy Asanr. Tpoy
AwmiHo AMiHO‘
ABaHrapna
Eranon + flaAzl;{;}?faﬂpﬁop bop + ABan.
Asar. CTapT + | e+ | COMIRIR T |59 4 | 585 | 631 | 61,9 | 626 | 61,6
Asanrapn I'poy Apanr. Tno ABaHrapna
Awmino Anin - poy I'poy AmiHo
0 + Aanr. PK
Asamr. bop + | ABanrapng
Aganrapn bop + Asan.
Consiinuk + | COHAIIHKK +
Eranon + Aganr. 'poy | ABaHrapg
Asan. Crapt + | AmiHo + I'poy AmiHO
Asanrapa I'poy | Aanr. I'poy | + ABanrapng 613 309 621 60,6 619 e
Awmino T'ymar + I'poy I'ymar +
Cynbdar Cynbsdar
MarHist + MarHis +
Kapbamin Kapbamin
HIP o5 3,9 3,1 3,7 2,0 3,8 2,1
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Tabmuus 6 — I'ycrora pociauH 0aThbKiBCHKMX KOMIIOHEHTIB 1 TiOpuay

COHALIHUKY

3aJICXKHO

BiX

croco0y

KOMIIJICKCHOI'O

3aCTOCYBaHHS PEryJIITOPIB POCTY POCIHH i MIKpOJIOOpHB,
tuc. wr./ra, 2023 p. (Epacriebka JIC)

Bapiant Cx808A X276B ‘ Emnikxyp
0OIPUCKYBaHHS POCIHUH Y TYCIOT
o6p961<a Qazy 1tig ac| TEPeR i nepex i nepex
HaCIHHS A 30mpan- yac 30mpaH- qac 30mpan-
4nmap et | 6 mapumcts | cxomiB . .
HSM cxofjB HAM CXOJIiB HSIM
Bapion +
Ex3op - - 54,2 48,6 52,8 44,4 56,3 51,6
(ETanon)
Etanon +
Paiikar Crapt - - 53,5 49,3 53,1 44,9 57,5 52,2
Etanon + Mh.(P oxaT
Patixar Crapr gmm-mn + - 54,8 49,8 52,5 45,0 56,4 52,1
TJIAHTE
Eranon + Mikpoxkar Mikpokar
o Omniiinuii + Omniiinuii, + 55,7 50,0 54,4 455 58,2 53,7
Paiixat Crapt .
Atanre Awminokar 30
Srarton + - - 563 | 502 | 536 | 457 | 565 | 529
Eramon + AmnTucTpec +
AKM EnnodirL1 + - 55,9 49,7 54,1 46,1 55,9 53,1
Enno6op
Eranon + Amntuctpec + | AHtucrpec +
AKM EnpodirL1 + | ExmodirLl + | 54,6 50,7 52,7 45,5 57,6 53,6
Enno6op Enpno6op
Eranon +
pesiviid - - 561 | 505 | 535 | 459 | 561 | 528
I'poy Amino
ABanrapn
Eranon + Bbop +
Asgan. Ctapt +| ABaHrapn
ABanrap COHSIIIIHIK + - 55,4 50,3 54,2 46,2 58,6 53,3
I'poy Amino | Aanr. I'poy
AwmiHo
Asanrap Apanrapn
Eranon + Bop + Bop + ABan.
Agan. Crapr +| ABaHrapn CoHsIIHNK +
ABaHrapn CoHslIHKK + | ABaHrapa 54,7 511 55,3 46,5 59,0 54,5
I'poy Amino | Asanr. I'poy | I'poy Amino
Awmino + Aganr. PK
Aanr. bop + | ApaHrapg
ABanrapn Bop + ABan.
ConsimiHuK + | COHSIIHUK +
Eranon + Aganr. ['poy | ABanrappg
Aan. Crapt +| AmiHo + I'poy AmiHO
ABaHrapna Aganr. ['poy | + ABanrapa 56,5 50,9 541 46,6 588 5.1
I'poy Amino | I'ymar + I'poy I'ymar
Cynbdat + Cynbdar
MarHist + MarHis +
Kap6amin Kapoamig
HIP o5 3,8 21 33 1,8 43 2,1
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VY nocnigl Ha BUPOOHWYOMY TIOCIBI iICTOTHHX 3MiH Y 30€pEKEHOCTI pOCINH
ribpuny consmHuky Emikyp 10 30uMpaHHS BHACHiIOK KOMIUIEKCHOTO 3aCTOCYBaHHS
PEryIATOPIB POCTY i MIKPOJOOPHB IIIIXOM OJHO- a00 JBOPA30BOr0 OOMPUCKYBAaHHS
pPOCIIMH, HE BCTaHOBIEHO. B minmoMy BoHa Oyna 3HIDKEHOIO 1, B CepelHbOMY,
cTaHoBwiIa 34 THC. MWT./Ta.

BaxmmBruM  edekToM  CTHUMYIAIii ~ BETeTaTHBHOIO  PO3BHUTKY  BCIX
JOCITIIKYBaHUX OaThKiBCPKUX KOMIIOHEHTIB 1 TiOpHAIB COHSIIHHWKY IIiJl BIUIMBOM
KOMIDIEKCHOTO 3aCTOCYBAaHHS PETYIATOPIB POCTY 1 MIKpogoOpUB € 301IbIIeHHS TUTOMT
nucTKkoBOi  moBepxHi. CTymiHP MIHIMBOCTI IIhOTO ITOKAa3HHWKA 3aJiekaB SIK  Bil
KOMITO3HIIIH TIperapaTiB i coco0y X 3acTOCYBaHHA, TaK i BiJl COPTOBHX OCOOIMBOCTEH
0aTbKIBCHKMX KOMIIOHEHTIB 1 FOpU/IiB COHSIIHUKY.

VY nocninax, siki mpoBoawiucs B IHCTHTYTI pociuHHUITBA iMeHi B.S. FOp'eBa
HAAH, Bu3Ha4YeHHs IUIONI JIMCTKOBOI MOBEPXHI MpoBoawiiocs y ¢azy (opMyBaHHS
KOLIMKY COHSIIHKKY. [Ipu 1boMy, cepell MaTepHHCHKHX (OpPM HAHOUIBLIY ILIOLLY
JIUCTKOBOi MOBEPXHI Ha KOHTpoJi Mana Jinis OnOnlA — 31,6 tuc. m%/ra (tabm. 7).
[noma nucTKOBOT MOBEPXHI y BapiaHTaX KOMIUICKCHOTO 3aCTOCYBaHHS PEryJISTOpPIB
POCTy POCIHH i MiKpoAOOpUB MepeBuIlyBana lieil IMOKasHUK Ha 2,8—7,8 Tuc. m2/ra.
MaxkcuManbHI TIOKa3HWKH BiI3HAYEHO 3a IICPEAINIOCiBHOI OOpOOKM HACIiHHA Ta
MOABIHHOTO OOMPUCKYBaHHSA POCIMH KOMIO3HWIUSAMHA MIKpo#moOpuB ABaHTapn, sK
OKpeMo, Tak 1 y moexHaHHi 3 qoopuBamu Cynbdat marsis i Kapbamin — 6,9-7,8 Tuc.
m%/ra.

[Tnoma suctkoBol moBepxHi MarepuHcbkol JiHii Cx588A Ha koHTpoii
cranosuna 24,3 tuc. M%/ra. 3a mepeanociBHoi 0OpOOKM HACiHHS Ta OONPUCKYBaHHS
POCJIMH PETYJISITOpPaMH POCTY Ta MIKpPOJAOOpHBAMHU IUIOINA JIMCTKOBOI IMOBEPXHI
3pocrana 1o 28,0 Tuc. M%/ra. MakcuMalbHi IOKa3HUKHM BiJ[3HAYEHO 3a NEPEANoCiBHOT
00poOku HaciHHs npenaparoM AKM 3 HacTynHUM OONpPHUCKYBaHHSM POCIHH
npenaparamu Antucrpec, Ennogit L1 Ta Enno6op, abo y BapianTax 3acTocyBaHHs
KoMIUIeKCY MikponoOpuB Paiikat Crapt, Mikpokat Omiitauii, AtnaHte, AMiHOKAaT
30, abo 3a mepenrnociBHOI OOPOOKHM HACIHHS Ta MOJBIHHOTO OOMPUCKYBAaHHS POCIHH
KOMIDIEKCOM TIpernapariB ABaHTapn y moenaHaHHI 3 moOpuBamu Cynbdar MmarHig i
Kap6amin — 27,7-27,9 Tuc. m%/ra.

3a mepexamociBHOT 00poOKM HaciHHS MaTepuHCBKOi Qopmu Cx66A
peryJiaTopaMu pOCTY POCIMH Ta MIKpoJoOpMBaMM IUIONIA JIMCTKOBOI IOBEPXHI
3pocrana 10 29,2-32,5 TMc. M?/ra y BapiaHTax 3acTOCYBaHHS KOMIUIEKCY IIpenapaTiB
Paiikat Crapt, Mikpokatr OumiitHuii, ATiante, Aminokat 30 a6o AKM, AHTuctpec,
Enmodir L1, Exmobop abo komIuiekcy mpemnapaTiB ABaHTaps, sIK OKPeMO, TaK i y
noeaHanHi 3 noopusamu Cynbpar Marnis i Kap6amin, nopisnsHo 3 27,1 tuc. m%/ra
Ha KOHTPOJIFHOMY BapiaHTi.

[Tnoma nMcTKOBOT MOBEpXHI OaTBHKIBCHKHX (OPM COHAMIHUKY XS526B,
X1814B ta X2283B icrotHO 3pocTama Ha 2,1-5,1, 2,949 Ta 0,7-1,6 TmC. M%/ra
BIANOBIHO y BapiaHTax IepedrociBHOI OOpOOKM HACIHHA 3  HACTYITHUM
OOIIPHCKYBaHHSIM POCIIMH KOMILIEKCAMH PEryJISITOPIB POCTY POCIHMH Ta MiKpOJOOpHUB,
npu 24,2, 25,1 Ta 17,4 Tuc. M%*/ra Ha KoHTpOJIi (Ta6I. 8).
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Tabmuus 7 — [loma JMCTKOBOT MOBEPXHI MATEPUHCHKUX (POPM COHSILITHUKY
i croco6iB
peryJaropiB pocty pociuH i MikpomoOpus, 2023 p., TuC.
m%/ra. (IP HAAH)

3aJIC’)KHO

Bix

KOMITJICKCHOI'O

3aCTOCYBaHHA

Bapiant Cx66A Cx588A OnOnlA
o6poGra 0OIPUCKYBaHHS POCIUH Y — + 10 — + 110 S — + 10
. ¢azy KOHT- KOHT- KOHT-
HACIHHSI JHCTS JHCTS JHCTS
4 nap nucts 6 nap JmcTst poJto poJIo poJiro
Bapion +
Ex3op — - 24,3 27,1 31,6
(Eranon)
Eranon 1 - - 263 | 19 | 202 | 21 | 348 | 32
Paiikar Ctapr
Mikpoxat
Eranon + Oniiinuii + - 254 | 11 | 320 49 | 343 | 28
Paiikar Ctapr Arnante
Erasion + Mikpokar Mikpokar
Pasicon Crany | Onifmwii + | Onifimmit, + | 277 | 34 | 325 55 362 | 46
P ATtnaHte AwmiHokar 30
Etanon +
AKM - - 25,7 14 30,3 3,2 34,5 29
AHTHCTpEC +
iﬁf“ * EroirL1 + - 271 | 28 | 316 | 45 | 353 | 37
Enno6op
AnTHCcTpec + | AHTHUCTpeC +
Lraon * EwodirLl + | EmodirL1+ | 280 | 36 | 319 | 48 | 372 | 56
Enno6op Enno6op
Etanon +
Apart. Crapt - - 258 | 15 | 301 | 31 | 349 | 33
Aganrapn 'poy
AMiHO
Erasion + Asganrapn bop
Asan. Crapt + * Asanrap
T Comsmmmx + - 269 | 26 | 314 43 359 | 44
Asganrapn I'poy Asasr. Tpoy
Awino AMiHO.
ABanrapn
Eranon + Asarrapz bop bop + Agan.
Agan. Crapt + * Asanrap COHSIIHUK +
i COHALIHUK + 27,6 3,2 31,9 48 38,5 6,9
Asanrapa I'po ABanrapn
PAEPOY| Apanr I'poy P
Amino Anii ’ I'poy Amino
MIHO + Aanr. PK
Asganr. bop + | ABaHrapn
ABanrapn bop + Asan.
Consiiiuk + | COHSIIHKUK +
Etanon + Aganr. I'poy | ABaHrapn
Asan. CtapT + | Amino + I'poy AmiHO
Asanrapn I'poy| Aanr. I'poy | + ABanrapn ) 35 L 5.2 e 78
Amino I'ymar + I'poy I'ymar
Cynbpar + Cynbdat
MarHist + MarHist +
KapGamin KapGamin
HIP o5 1,41 - 1,57 - 2,07 -
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Tabmuus 8 — Ilnoma JMCTKOBOI MOBEpXHi 0aTHKIBCHKUX (OPM COHSILIHUKY

3aJICKHO B  CIOCOOIB  KOMIUIGKCHOTO — 3aCTOCYBAaHHS
PETryIATOPiB POCTy POCIMH i Mikponobpus, 2023 p., Tuc. M%/ra
(IP HAAH)

Bapiant X526B X1814B X2283B
00pobka obmp MCKyB(g::ﬂ pociH y Ioma Kif{l;)_ Ioma Kiﬁg_ mwIoma Kiﬁi_
HACiHHS Y JIACTSE © JIACTSL © JIACTSE ©

4 nap smcts 6 nap JmcTst poJito poJIo poJiro
bapion + Exsop - - 24,2 251 17,4
(Erason) ' ' '
Eranon + - - 262 | 21 | 282 | 31 | 181 | 07
Paiikat CtapT
Mikpoxkar
Eranon + Ot + - 288 | 46 | 297 | 46 | 191 | 17
Paiikar Ctapr Amnante
Eraston + Mikpoxkar Mikpoxkar
Paixar Crapt Ounilinui + Onniiinui, + 29,3 51 29,8 47 19,3 1,9
auxa ap Atnanre Awminokar 30
Etanon +
AKM - - 27,3 3.2 28,0 2,9 18,7 13
Eranon + AmnTuctpec +
AKM EnpodirL1 + - 28,4 4.2 28,8 3,7 18,6 1,2
Enno6op
Eranon + Amntuctpec + | AHTUCTpEC +
EnnogirL1 + Ennogir L1 + 29,0 49 30,0 49 19,0 1,6
AKM
Enno6op EnpnoGop
Eranon +
Asan. Crapr + - - 267 | 26 | 281 | 30 | 182 | o8
Asganrapn I'poy
AwmiHo
Eranon + Asanrapn bop
Agan. Crapt + *+ Apanrap
i COHALIHUK + — 27,6 3,5 29,4 43 18,4 1,0
Aganrapn 'poy Apanr. Tho
Awmino HHI- L poy
AmMiHO
ABaHrapna
Etanon + Asarrap1 bop bop + ABan.
Agan. Crapr + *+ Apanrap CoHSIIHAK +
i COHALIHUK + 28,6 4.4 28,8 3,7 18,6 12
Aganrapn I'poy Apanr. Tpo ABaHrapna
Amino Aniin POy I'poy Amino
0 + Aanr. PK
Asanr. bop + | ABanrapa
ApaHrap bop + Asan.
Consmnuk + | COHAIHUK +
Etanon + Asanr. ['poy | ABaHrapxa
Asan. CtapT + | AMiHO + I'poy AmiHO
Asanrapn I'poy | ABamr. I'poy | + ABanrapzg el 46 240 39 L0 16
AwmiHO T'ymar + I'poy I'ymar
Cynbsdar + Cynbsdar
MarHis + MarHis +
Kapbamin Kapbamin
HIP o5 1,87 - 1,07 - 0,73 -
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[Tnoma nucTKoBOI MoBepxHi ridbpuaiB consmHuky Kaner, Kocmoc Ta Spuino
Takok icToTHO 3pocrana Ha 2,2-6,0; 1,2-5,2 Ta 0,8-4,9 Tuc. M?/ra BigmoBimHO Y
BapiaHTaX MEepennociBHOI OOPOOKHM HACiHHS 3 HACTYIHHM OOIPHCKYBAHHSIM POCIHH
KOMIUIEKCAMHU PETyJISITOPIB POCTY POCIUH Ta MiKpoaoOpuB, nopiBusHo 3 31,9; 31,4 Ta
32,8 tuc. M?/ra na konTpoi (Tabmn. 9).

IIpu upomy HaitOLIBI edekTuBHUME 11 TiOpuny Kanmer Oynu mepeamociBHa
00poOka HaciHHA Ta TMOBiliHE OOMPHCKYBaHHS POCIMH KOMIUIEKCOM IIperapaTiB
ABanrapj, K OKpeMo, Tak iy noegHanHi 3 noopusamu Cynbdar marsis 1 Kapbamin —
37,7-37,9 tuc. m%/ra.

[Totra mucTrOBOT OBepxHi TiOpHuaiB Kocmoc Ta Spuio Haitbinem 3pocTana y
BapiaHTax mnepennociBHoi 00poOku HaciHHS npenapatom Paiikar Crapt 3 HaCTyITHUM
OOIPHCKYBaHHSIM POCIMH KOMIUIEKCOM mpenapariB Mikpokar OmiiiHuii, ATnanre,
Awminokar 30 abo mepexamnociBHOi 0OpoOKM HACIHHA Ta IMOIBIHHOTO OOMPHCKYBaHHS
POCIIMH KOMIUIEKCOM TIpemnapaTiB ABaHTapll, sIK OKpPEeMO, TaK 1 y TO€JHAHHI 3
nobpusamu  Cynbdar marmis i Kap6amin — 35,8-36,6 ta 35,8-37,7 THc. M%/ra
BIAITOBITHO.

V mochimkenasx Ha EpactiBebkii mocmigmini  crammi Y I3K HAAH
BCTAQHOBJICHO, III0 BHMCOTAa POCIMH COHSLIHUKY Yy a3y IBITIHHS Yy BapiaHTax
KOMIUIEKCHOTO 3aCTOCYBaHHSI PETyJISTOpiB pOCTy Ta MikponoOpus uniHii Cx808A
CTaHOBWIA, B cepenHboMy, 170,6-174,5 cm 3a Bucotu Ha koHTpom 170,0 cm; miHil
X276B — BiamosigHo 146,5-149,6 i 145,6 cm; riopuny Emikyp — 190,1-192,5 1 188,6
cM (tab. 10).

Y nmocnminmi Ha BUpOOHWYIOMY TOCiBi, BHCOTa pociuH TiOpumy Emikyp y
BapiaHTaX KOMIUIEKCHOTO 3aCTOCYBaHHS PETYISATOPIB POCTY 1 MIKpOJOOPUB ILIIXOM
obnpuckyBaHHs craHoBwia 172,8-175,5 cM, a Ha koHTpomi — 173,2 cm (tabm. 11).
[Ipore icTOTHMX 3MiH BHCOTH POCIMH COHSIIHUKY IIiJ{ BIUIMBOM JOCIIIPKYBaHUX
(hakTOpIB Y IIBOMY JOCIIi HE BCTAHOBJICHO.

Bu3sHaueHHs IIOILI JIMCTKOBOT MOBEPXHI COHSIIHUKY, SIKE TPOBOAWIN Y a3y
LBITIHHS, JO3BOJUJIO BCTAHOBHTH, II0 KOMIUICKCHE 3aCTOCYBAHHS PEryJISITOPIB POCTY
Ta MIKpOOOpHB y pi3Hii Mipi cripusie 301TBIICHHIO 11 TOKA3HUKIB.

Tak, ruioma JucTKOBOi MoBepxHi MarepuHCbKol jiHil Cx808A Ha KOHTpOII
CTaHOBMIIA, B CEPENHLOMY, 47,2 THC. M%/Ta, TOi K 3a Pi3HUX CIOCOOIB KOMILIEKCHOTO
3aCTOCYBaHHs PETYJIATOPIB POCTY Ta MikpoaoOpus 48,6-51,3 tuc. m%/ra (jus. Tabu.
10). HaiiBumii mOKa3HWKH IUIONII JUCTKOBOI TOBEPXHI BiJ3HAYCHI y BapiaHTax
KOMIUIEKCHOTO 3aCTOCYBaHHS perynsTopiB pocty AKM, Awntuctpec, Enmodir 3
MikponoOpuBoM EnmoGop; oO0poOkm HaciHHA mnpemapatamu ABanrapx Crapt +
ABanrapsn ['poy AMiHO 3 HAacCTYHMHHUM HOABIMHMM OONPHUCKYBaHHSM IpenapaTamMu
Asanrapn bop + ABanrapn Consmauk + ABanrapa I'poy Amino i ABanrapn bop +
Aganrapn Consamuauk + ABanrapn I'poy Amino + ABarrapa PK a6o mepenmociBHOT
00poOkn Hacinus (Crapt, I'poy Awmino) Ta aBopasoBoro oonprckysanus (bop,
Consinuk, I'poy Amino, I'ymar, Cynsdat marsis, Kapoamin).
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Tabmuus 9 — Ilnoma aMCTKOBOT MOBEPXHI TiOPUIIB COHSIIHUKY 3aJIEXHO Bil
3aCTOCYBaHHS DEryJIsiTOpiB  pOCTY
pociuH i MikpomobpuBs, 2023 p., Tuc. M¥/ra. (IP HAAH)

CII0CO0IB  KOMILUIEKCHOI'O

Bapiant Kazer Kocmoc Spuio
0ONPHCKYBaHHS POCIIHH Y + 10 + 10 + 10
06p961<a dbasy wiowa | ILJIOIIA KOMHT- II0IIA KOHT-
HaCiHHS JTHCTS JIUCTS JIUCTS
4 nap smcts 6 map JicTs poJito poJIo poJIo
Bapion +
Ex3op - — 31,9 314 32,8
(Eranon)
Eranon ¢ - - 31 | 22 | 334 | 21 | 350 | 22
Paiikar Ctapr
Mikpoxkar
Eranon + Oniiinmii + - 346 | 27 | 355 41 371 | 43
Paiikar Ctapr ATnante
Erasion + Mikpoxkar Mixkpoxkar
pason oo | Osilinmii + | Onivini, + | 362 | 43 | 358 44 37,7 | 49
MKAT LTAPT | A pnane Awminokar 30
Eranon +
AKM - - 34,3 24 32,9 1,6 33,6 08
Eramomn + Amntuctpec +
Ernoir L1 + - 34,4 25 34,4 3,0 33,8 1,0
AKM
Enno6op
Erasion + AmntucTpec + | AHTHCTpEC +
ano EwmodirL1+ | EmpodirLl + | 346 | 28 34,2 2,9 345 | 1,7
AKM
Enno6op Enpnobop
Eranon +
+
Asan. Crapt - - 360 | 41 | 325 | 12 | 338 | 10
Aanrapa I'poy
AwmiHo
Erasion + Asanrapn bop
Agan. Crapt + + Asanrap
i COHSIIHUK + — 36,7 4.8 33,1 1,7 34,0 1,2
Asganrapn I'poy Asasr. Tpoy
AwmiHo N
AmiHo
ABanrapn
Eranon + Asanrapi bop Bop + ABan.
Agan. Crapt + * Asanrapa COHSIIHYK +
i CoHsAmHuK + 37,7 58 34,8 3,4 35,8 3,0
Asanrapn I'poy Aganr. [ho ABanrapn
AMiHO Awi 0. POy i poy AMiHO
M + Apanr. PK
Asanr. bop + | ABanrapn
ABanrapn Bop + ABan.
Consmnuk + | CoHSIIHMK +
Etanon + Asganr. I'poy | ABaHrapj
Agan. Ctapt + | AMiHO + I'poy AmiHO
Asanrapn I'poy| Asanr. I'poy | + ABanrapa ) 6.0 £ 5.2 e 2.9
AminO T'ymat + I'poy I'ymar
Cynbdat + Cynbdar
MarHis + MarHis +
Kapbami Kap6ami
HIP o5 1,21 1,26 1,79
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Tabmuus 10 — Bucora pociyH Ta IJIOMIA JUCTKOBOI MOBEPXHI 0aTbKiBCBKUX
KOMITOHEHTIB 1 TiOpHIy COHSIIHUKY 3aJEXHO BiJ CHOCO0IB
KOMIIJIEKCHOTO 3aCTOCYBAaHHS DEryJIsiTOpiB POCTY POCIHH 1
MikpomoOpus, 2023 p. (Epactiscbka J1C)

Bapiant Cx808A X276B Enikyp
0OIIPUCKYBaHHS POCIIHH Yy oA omma Ioma
00pobka tazy Brcora JIHCT, BricoTa JIHCTS, prcora JIACTH,
. POCIIHH, POCIIHH, POCIIHH,
HaciumA | 6 an e o THC. o THC. o THC.
[1apH et P m/ra m?/ra m/ra
Bapion +
Ex3op - - 170,0 47,2 145,6 45,0 188,6 43,9
(Erasnon)
Etanon +
Paiikar - - 1714 49,2 146,5 46,1 190,1 45,7
Crapt
Etanon + Mikpoxat
Paiikar Ouniiiauii + - 172,1 49,3 147,2 46,5 189,7 46,4
Crapt ArtnanTe
Erainon + Mikpoxkar Mikpoxat
Paiikat Omniiinuii + Ouniiinnit, + 172,0 50,0 147,2 46,9 191,5 47,0
Crapt ATtiaHTe Awminokar 30
Eranon +
AKM - - 170,6 49,7 146,9 46,8 189,8 45,7
Eranon + AHTnngec +
AKM EnpodirL1 + - 172,0 50,2 147,1 47,2 190,9 45,9
Enmo6op
Eranon + Anrucrpec + | Anrucrpec +
AKM Enmodir L1 + | Exnogir L1 + 172,3 50,8 148,2 48,0 192,0 46,6
Enno6op Enno6op
Eranon +
ABaH.
Crapr + - - 171,8 48,6 147,3 47,1 191,2 45,4
ABanrapz
I'poy AMiHO
Eranon + égg‘fap)l
éfi;'; + | Asaurapa - 1730 | 497 1484 | 470 | 1918 459
ABaHTapI COHSIIHUK + ! ! ! ! ! !
oy Ami Asanr. I'poy
poy AmiHo | , o
ABaHrapz ABanrapy
igleH * jliop + P gop + ApBaH.
: BaHTapm OHSIIHMUK +
g;ﬂ a+ Pyl iali Aparrapn 1742 | 51,0 1496 | 486 | 1923 46,8
r AI:;[H Aganr. I'poy | I'poy AmiHO
poy | Amino + Asanr. PK
Asanr. bop +| ABanrapn
ABaHrapj bop + Asan.
Eranon + Consiminuk + | COHSIIIHUK +
ABar QBQHF. _l;poy ?Bam::p};
MiHO 0y AMiHO
i;é;}});; Agasr. Tpoy +pA1}3]aHrap11 1745 51,3 149,1 49,1 192,5 47,3
r ApI} T'ymar + I'poy I'ymat
POy AMIHO Cynsdar + Cynbdat
MarHis + MarHist +
Kapbami Kap6amin
HIP o5 3.7 3,0 24 2,2 29 2,7
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[Tnoma nucTkOBOi MoOBepxHi OaThKiBChbKOi JiHII X276B Ha KoHTpOI
cranosuna 45,0 Tuc. M%/ra. 3a mepeanociBHoi 0OpOOKM HACiHHS Ta OONPUCKYBaHHS
POCIHMH PETYIATOpPaMH POCTY Ta MIKpOJZOOpHBAMH IDIOIIA JICTKOBOI ITOBEPXHI
3pocrana 1o 46,1-49,1 tuc. M%/ra. MakcuMalbHi TIOKa3HUKH BiJ[3HAYEHO y BapiaHTax
KOMIUIEKCHOTO 3acTocyBaHHs peryisitopiB pocty AKM, Amntuctpec, Enmodir 3
Mikpozo6pusoM Exmobop (47,2 i 48,0 Tuc. M%ra); 0O6poOKkM HaciHHA Hpemnaparamu
Apanrapn Crapr + Aspamrapn [poy AmMiHO 3 HACTyHHHM IIOJABIHHUM
o0npucKyBaHHIM npenapatamMmu ABaHrapa bop + ABanrapa CoHsIIHMK + ABaHrapn
I'poy Amino i ABanrapa bop + ABanrapn Cowssiuauk + ABanrapa I'poy Awmino +
Asanrapn PK a6o mepenmociBaoi 00poOku HacimHs (Crapt, I'poy AmiHO) Ta
JBopaszoBoro obnpuckysanHs (bop, Consitinuk, 'poy Amino, ['ymat, Cynbedar MarHis,
Kap6amin) — 48,6 1 49,1 tuc. m%/ra.

[Toma nMrucTKOBOT MOBEpXHI Ti0puAy COHAMTHUKY Emikyp y mepmroMy mocmifi
3MIHIOBAKCS aHajoriuHo (auB. Tabn. 10). MakcumanbHi MOKAa3HUKM BiJ3HAYCHI Y
BapiaHTax mepeanociBHoi o00poOku HaciHHA mnpenapartamu Paiikar Crapt 3
HACTYIIHAM TOJBIHHUM OONPUCKYBaHHAM npenapaTamu Mikpokar OmiftHmiA +
Atnante i Mikpokar Omiitauit + Aminokar 30 (47,0 Tuc. M?%/ra); KOMILIEKCHOTO
3acTocyBaHHs perymsatopie pocty AKM, Awnrtuctec, Enmodit 3 mikpomoOpuBoM
Enpo6op (46,6 Tuc. M%/ra), a Takox 0OpoOKM HaciHHs penapatamu Asanrapy Ctapt
+ ABanrapa ['poy AMiIHO 3 HacTyITHMM HOABIHHMM OOIPHCKYBaHHSM IperiapaTaMu
Asanrapa bop + Apanrapa Consimauk + ABanrapa I'poy Awmino + Asanrapa PK
(46,8,0 Tuc. m%ra) a6o Amanrapa bop + Asanrapn Comsmuuk + Apanrapj I'poy
Awmino + Aanrapy I'poy ['ymar + Cynbdar marnis + Kap6amiz (47,3 tuc. m%/ra). Ha
€TaJJOHHOMY BapiaHTI IDIOINA JMCTKOBOI TIOBEpXHI TiOpuay COHSAMHHUKY Emikyp
craHoBmWIA 43,9 Tuc. M%/ra.

Y nmocmigi Ha BUpoOHWYOMY TociBi TiOpumy Emikyp BcTaHOBIIEHO, IO
KOMIDIEKCHE  3aCTOCYBaHHS  PETryIIITOPIB  POCTY 1  MIKPOHOOpPHB  IUIIXOM
OOIPUCKYBaHHsI BETETYIOUMX POCIHMH TaKOX 3YMOBIIFOE 301IBIIEHHS TUIOLII JIMCTKOBOT
nosepxHi 710 43,8-45,1 Tuc. M%/ra 3a mokasHHKAa Ha KOHTpoJi 42,2 Tuc. M%/ra (1uB.
Tabm. 11).

MaxkcuMaibHI TIOKa3HUKH TUIONII JIMCTKOBOI MOBEPXHI BiJI3HAuUeHi y BapiaHTi
MO/IBIHHOTO  OONpPHCKYBaHHS peryjsitopamMu pocty AHTtHcTpec Ta Enpgodit 3
MikposobpusomM EnnoGop (44,9 tuc. m?/ra), a Takox MOABIHHMM OOIPUCKYBaHHSIM
npenaparamu ABanrapn bop + ABanrapa ConsmHuk + ABanrapn I'poy AwiHo i
Asanrapn bop + Asanrapa CowsmHuk + ABanrapa ['poy Awmino + ABanrapn PK
(45,1 Ttuc. m*ra), abo nepenmnociBHoi 06pobku Hacimms (Craprt, ['poy AmiHO) Ta
JBopaszoBoro obnpuckyBanHs (bop, Consiinuk, I'poy Amino, ['ymar, Cynbedar MarHis,
Kap6amin) — 45,0 tuc. m?/ra.

XapakTepHo, 10 MOABiHHE 00mpHUCKyBaHHS pocnuH (y ¢a3m 4-x i 6-Tu map
JIMCTKIB) OAKOBUMH CyMIIIIKaMH IIpenapariB Oyjo BiIHOCHO e(QEKTHBHIIIMM 32 LHM
TIOKa3HUKOM, HiXK OJJHOPa30Be, y (a3i 4-X map JMCTKIB 3a BCiX KOMOIHaLi} Iperaparis.
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Tabmuns 11 — Bucora pocinuH Ta Iuioma JMCTKOBOI IMOBEpXHI ribpumy
coHslIHMKY Emikyp Ha BHpOOHMYOMY IOCIBI 3aJIEXKHO Bif
BIUIMBY PETYJISITOPIB POCTY POCIHUH 1 Mikponobpus, 2023 p.
(EpacriBebka JIC)

[IpemapaTy Ta CTPOKK OONPHCKYBAHHS

Bucora pociu,
cM

IImoma mucts

THC. M%/Ta

+ JI0 €TAJIOHY

Be3 obnpuckyBaHHS (KOHTPOIIb)

173,2

42,2

Mixkpoxkat Oumiitawuit, 0,5 n/ra + ATnanre,
0,5 n/ra y da3y 4 map JuCTKiB

172,8

43,8

1,6

neprie - Mikpokar Omiitauii, 0,5 n/ra +
Atnante, 0,5 n/ra y ¢asy 4 nmap JUCTKIB:;
npyre - Mikpokar Omiitanii, 0,5 /ra +
Awminokar 30 %, 0,5 n/ray dasy 6 map
JIMCTKIB!

174,5

44,4

2,2

AmnTtHcTpec, 1,7 kr/ra + Exmodit L1, 200
mi/ra + EHJIO CuZnB mapku Enno6op,
0,48 xr/ra y ¢a3y 4 map JTUCTKIB:

173,9

44,6

2,4

nepiie - Aatuctpec, 1,7 xr/ra + Engodit
L1, 200 m/ra + Erno6op, 0,48 xr/ y dazy
4 map NHCTKIB: Ta;

npyre - Aarucrpec, 1,7 kr/ra + Exgodit
L1, 200 mu/ra + Eanobop, 0,48 kr/ra y
¢asy 6 map JHMCTKIB:

174,3

44,9

2,7

Asanrapz bop, 1 n/ra + ABaHrapng
ConsmHuK, 2 1/ra + ABanrapg ['poy
AwmiHo, 1 n/ra'y ¢asy 4 map JHCTKIB:

1741

43,3

11

nepuie - ABanrapa bop, 1 n/ra + ABanrapn
CoHsHuK, 2 1/ra + ABanrapg ['poy
AwmiHo, 1 n/ray ¢a3y 4 nap JHMCTKiB:;
npyre - ABanrapa bop, 1 n/ra + ABanrapn
ConsmHuK, 2 1/ra + ABanrapg ['poy
AwmiHo, 1 n/ra + ABanrapz PK, 3 m/ray
a3y 6 map JMCTKIB:

175,2

45,1

2,9

nepiiie - ABanrapa bop, 0,5 i/ra +
Aganrapj ConstHuk, 1,5 yi/ra +
Aganrapg I'poy Amino, 1 1/ra + ABaHrapn
I'poy I'ymar, 1 n/ra + Cyasdar marsis, 2,5
kr/ra + Kapbawmin, 5 kr/ra y da3sy 4 map
JIUCTKIB:;

npyre - ABanrapn bop, 1 i/ra + Apanrapn
CoHsIIHHUK, 2 1/ra + ABanrapy 'poy
AwmiHo, 1 n/ra + ABanrapza 'poy ['ymar, 1
n/ra + Cynedar Maris, 2,5 kr/ra +
Kap6awmin, 5 kr/ra y a3y 6 map JMCTKiB:

175,5

45,0

2,8

HIP o5

2,4

2,7
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2 BruiiMB peryJsiTopiB pocTy poCJIHH Ta MiKpoJoOpUB Ha ypo:KaiHICTh Ta
NOCIBHI IKOCTi HACIHHA 0ATHKIBCHKHX KOMIIOHEHTIB i r0pHIiB COHAIHUKY

JlocTipKeHHSIMU BCTaHOBJICHO, IO YIOCKOHAJIEHHS TEXHOJIOTIT BHPOILYBaHHS
0aTbKIBCHKMX KOMIIOHEHTIB 1 TiOpWIIB COHSAIIHUKY ILIIXOM KOMIUIEKCHOTO
3aCTOCYBaHHS PETyJITOPIB POCTY POCIHH i MIKpOIOOPHB HA Pi3HUX €Tarax OHTOT€HE3Y
JO3BOJISIE  ICTOTHO MINBHUINUTH iX HACIHHEBY TMPOXYKTUBHICTh. CTHMYIISMis
PETPOIYKTUBHIX MPOLECIB POCIMH COHSIIHUKY TOB’s3aHA MEPEeIyCiM 3 MO3UTHBHAM
BIUIMBOM BH3HAUEHHX CIIOCOOIB 3aCTOCYBaHHS i KOMOIHAIiil perymsiTopiB pocTy Ta
MIKpOIOOpHB Ha PIicT i PO3BUTOK BiMMOBiAHOI OaTHKIBCHKOI (hopmm abo ridpumy, a
TaKOX i3 3HAHHAM 3aKOHOMIPHOCTEH MIHJIMBOCTI PENpONYKIIHHMX TMPOIECiB Mg ix
BIUTHBOM.

Y nocniKeHHsX, SKI TPOBOAWJIUCS B JIBOX arpOMETEOPOJIOTIYHHX 30HAX
VYKpainu, KOMIIO3UIIii PEryJsiTopiB pocTy i MIKpOJOOpHB y OULIBIIOCTI BapiaHTIB y
Pi3Hii Mipi MiJBUIILYBaNIN YPOKallHICTh HACIHHS OATHhKIBCHKUX KOMIIOHEHTIB 1 riOpuaiB
COHSILIHUKY.

Y nonpoBux jocnigax, nposenenux B IP imeni B.A. FOp'ea HAAH, piBenb
YpOKaiHOCTI HACIHHS TepeyCciM 3aJeXkaB Bill COPTOBHX OCOOIMBOCTEH SIK OaThKiBCHKHX
KOMIIOHEHTIB, TaK i TiOpHUIiB COHAMIHUKY. Tak, 3a 0a30BOi TEXHOJOTII BHUPOIIyBaHHI,
ypoxaitHicTs MaTepuHcbKoi JTiHlT Cx588A cranosmia 0,77 T/ra, Toxi sk miHil OnOnl A
— 0,68 1/ra, a Cx66A — 0,49 1/ra (Tabn. 12). Y pe3ynapTaTi KOMIDIEKCHOTO 3aCTOCYBaHHS
PETYIATOPIB POCTy POCIHH 1 MIKpOZOOpHB 3alle)KHO BiJ KOMOIHAIW mpemapaTiB
YpOXKaWHICT HACIHHA LUX JIiHINA migBucuiacs Bimmosiguo Ha 620 %, 4-14 % i 3—
24 %.

IctoTHi HanbaBkM BpokaliHOCTI MartepuHcbkoi JiHIT Cx66A 3abe3meunia
nepennociBHa 00poOka HaciHHS MikpogoopuBom Paiikat Crapt (0,06 1/ra).
XapakTepHo, 1110 HACTYITHE ABOpa30Be OOIPHUCKYBaHHS POCIUH y (a3ax 4-x i 6-Tu nap
JMCTKIB TpenapataMmu Mikpokar OuiitHuii, ATiante a00 AMIHOKaT He NPHUBENO JI0
MOJAJBIIOTO MTiABHUIICHHS YPOXKAWHOCTI HACIHHS.

3a pi3HHX CcHOCO0IB 3acTOCyBaHHS perynsaropiB pocty AKM, AHTuHcTpec,
Exnogit 1 mikpomoOpmBa Enmobop ypoxaitHicTe HaciHHsA miHIIT CX66A iCTOTHO
30inpImIack Ha 0,06-0,07 1/ra, a minii Cx588A — Ha 0,09-0,13 1/ra.

JlocmimKeHHIMH ~ BCTAHOBJICHI ~ YHIBEpCalbHI  CIOCOOM  KOMIUIEKCHOTO
3aCTOCYBAHHS PEryJIATOPIB POCTy 1 MIKPOJOOPUB, SIKi 3YMOBHIIM ITiBHIICHHS
YPOXKaiHOCTI HACIHHSI BCIX JOCHIPKYBaHUX MAaTEPUHCHKHX JIiHIH, a came:

- mepezrnociBaa 00podka npenaparom Paiikar Ctapt, 0oONpUCKyBaHHS y (asi
4-x map IUCTKIB npenaparamu Mikpokar OmiiHui + ATianTe i oOnmpUCKyBaHHS y (asi
6 map nucTKiB npenaparamu Mikpoxat OmiiHuE i AMiHOKAT;

- mepennociBHa o0poOka mpemnapatom Apanrapa Crapt + Asanrapa I'poy
AwmiHo 1 oOnpucKyBaHHS y (ha3ax 4-x i 6-TH map JMCTKIB npenaparamu ABanrapn bop
+ Asanrapn CossmiHuk + Aanrapny I'poy Amino + Asasrapn I'poy I'ymar +
Cynbdar marsis + Kapoamin,

Cepen OaTbKiBChbKHX (DOpM HaHOUTHITYy ypOXKaWHICT HACIHHS Ha KOHTPOJI
BiI3Ha4YeHO y MiHii X526B ta X2283B — BianosinHo 0,50 T/ra i 0,77 T/ra, Tl AK y JiHIT
X1814B — 0,39 1/ra (Tabmn. 13).
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Tabmuust 12 — VYpoxalHICTh HACiHHSI MATCPUHCHKUX KOMIIOHCHTIB
COHSIIHKMKY 3aJ€KHO BiA Crmoco0y KOMIUICKCHOTO
3aCTOCYBaHHS  PErYJATOPIB  pPOCTYy  POCIUH i
Mikponobpus, 2023 p. (IP HAAH)
Bapiant
OGIPHCKYBaHHs POCIHH Y Cx66A Cx588A On0nlA
00poOKa ¢azy
HaClHHA T/ra +l-zo o T/ra +-zo o | Tra +- no o
4 HapH JINCTS 6 nap JICTst €TaJIOHY, 7o €TaJIOHY, 7o C€TaJIOHY, 7o
Bapion +
Ex3op - - 0,49 - 0,77 - 0,68 -
(ETanon)
Eranon ¢ - - 055 | 12 084 9 0,77 13
Paiikar Ctapt
Mikpokar
Bramon+ | o vt + - os2| 6 |o8s| 12 |o084| 24
Paiikar Ctapt
ATtnanre
Eranon + Mikpokar Mikpokat
. Ouiiiauii +  |Oniitnuii, + 0,55 12 0,87 13 0,83 22
Paiikar Ctapt .
ATtnanre Awminokar 30
Eranon +
AKM - - 0,55 12 0,86 12 0,73 7
Eranon + AHTHCTpEC +
EnpodirLL + - 0,56 14 0,90 17 0,75 10
AKM
Enno6op
Erason + Amntuctpec + |AHTHCTpEC +
EnnmodirL1 + |ExmodirL1 + 0,56 14 0,85 4 0,76 12
AKM
Enno6op Enno6op
Eranon +
Apait. Crapr - - 0,49 0o o083 8 0,70 3
+ ABaHrapj
I'poy AmiHO
Etamon + ABaHrapy|
Agan. Ctapt bop + Asa.
: CoHsAmHuK + - 0,58 18 0,84 9 0,78 15
+ ABaHrapj
I'poy Amino Asaur. Tpoy
poy AmiHo
ABanrapn Asanrapn bop
Eranon + Bop + + ABaH.
Asan. Ctapt | Apanrapy  |COHSIIIHUK +
+ ABanrapg | CoHsmIHMK + | ABaHrapa 054 10 0.85 10 0.76 12
I'poy Amino | Aanr. I'poy [I'poy Amino +
AmiHO Asanr. PK
Asganr. bop +|Aanrapa bop
ABaHrapna + ABaH.
Constrauk + | COHSIITHUK +
Eranon + Asganr. ['poy |ABaHrapj
Asan. Ctapt | AMiHO + I'poy AmiHo + 0.59 20 0.88 14 0.80 18
+ Aanrapa | Apanr. I'poy |ABaHrapn ' ’ '
I'poy Amino | I'ymar + I'poy I'ymar +
Cynbdat Cynbdar
MarHis + Marist +
Kapbami KapGamin
HIP o5 0,06 - 0,08 - 0,11 -
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Tabmuus 13 — YpoxkaiiHicTs HaCiHHS 0aThKIBCBKUX KOMITOHEHTIB COHSIILTHUKY

3aJICKHO Biﬂ CHOCO6y KOMIIICKCHOI'O 3aCTOCYBaHHA
PEryIsaTOpiB POCTYy pOCIUH 1 Mikpomoopus, 2023 p. (IP
HAAH)
Bapiant
0GIIPUCKYBaHHs POCIIHH Y X526B X1814B X2283B
00poOKa ¢azy
HaciHHs T/ra +l-zo T/ra +-zo T/ra +- no
4 niap macts | 6 map et eTalony, % eTajiony, % eTajiony, %
Bapion +
Ex3op — — 0,50 — 0,39 — 0,77 —
(Etasion)
Etanon +
o - - 0,52 4 0,42 8 0,88 14
Paiikar Ctapt
Mikpokar
Eranon + | o ijismit + - 0,59 18 044 13 092 19
Paiikar Ctapt
AtraHre
Eranon + Mikpokar Mikpoxar
o Ouniiiauit +  |Omitinui, + 0,57 14 0,45 15 0,93 21
Paiikar Ctapt .
AtraHre AwmiHokar 30
Eranon +
AKM - - 0,51 2 0,40 3 0,95 23
Eranon + AHnTucTpec +
BnnogirL1 + - 0,53 6 0,44 13 0,99 28
AKM
Enno6op
Erason + Amntuctpec + |AHTHCTpEC +
EnnodirL1 + |Exmogir L1 + 0,53 6 0,42 8 0,97 26
AKM
Enno6op Enno6op
Eranon +
Apait. Crapr - - 051 2 |oas| 13 |oeo| 17
+ ABaHrapj
I'poy AmiHO
Eranon + ABanrapi
Asan. Crapt bop *+ Asan.
) COHSIIHKK + - 0,55 10 0,46 18 0,88 14
+ ABaHrapj
I'poy Amino Asaur. Tpoy
poy AwmiHo
ABanrapn Asanrapn bop
Eranon + Bop + + ABaH.
ﬁ]j\aH. Crapr | Asanrapn  |CoHsmHuK + 0,55 10 046 18 096 25
BaHrapsi | ConsmHuk + |ABaHrapj
I'poy Amino | Aanr. I'poy [I'poy Amino +
AMmiHO Aganr. PK
Asganr. bop +|Aanrapa bop
ABaHrapna + ABaH.
ConsimHMK + | COHAIIHUK +
Eranon + Asganr. ['poy |ABaHrapj
Asan. Ctapt | AMiHO + I'poy AmiHo + 057 14 047 20 1,00 30
+ ABanrapg | Asanr. I'poy |ABaHrapn
I'poy Amino | I'ymar + I'poy I'ymar +
Cynbdat Cynbdar
MarHis + MarHist +
Kapbami KapGamin
HIP o5 0,07 - 0,06 - 0,14 -
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VY pe3ynbTaTi KOMILIEKCHOTO 3aCTOCYBaHHSI DPEryJsITOpPIB pPOCTYy POCIHMH 1
MIKpOZOOpUB 3aJIS)KHO Bij KOMOIHALIN IpernapaTiB ypoXKalHICTh HACIHHS LWX JIHIN
MiaBUCHIACH BiamoBiauo Ha 2—14 %, 14-30 % 1 3-20 %.

BcranoBneHni  yHiBepcasibHI  CIOCOOM  KOMIUIGKCHOTO — 3aCTOCYBAaHHS
PETYIATOPIB POCTY 1 MIKpOIOOPHUB, SKi 3yMOBHIIM iCTOTHE TiJBHIICHHS YPOXKAaHHOCTI
HaciHHA 0aThKIBCHKMX JiHINA X526B; X1814B 1 X2283B, a came:

- mepexnociBHa 00poOka npemaparoM Paiikar Crapr, obmprckyBaHHS y (asi
4-x map JMcTKiB npenaparamu MikpokaT OmiifHuil +ATinanTe i 00mprucKyBaHHA ¥ (asi
6-Ti map nmcTkiB npenaparamu Mikpokat OmiitHnit +AMIHOKAT — BiAMOBigHO Ha 12;
13122 %;

- mepearnociBua 00poOka mpenapatom Apanrapa Crapt + Asanrapa I'poy
AwmiHo 1 oOnpuckyBaHHs y ¢asax 4 i 6 map JiMcTKIiB npenapartamMu ABanrapn bop +
Asanrapy Consiiauk + ABanrapn I'poy Amino + ABanrapa I'poy ['ymar + Cynbdat
marHis + Kap0awmin — Bignosiguo Ha 20; 141 18 %.

Cuip Big3HayuTy, 0 B yMoBax 2023 poky y BCiX BapiaHTax 3aCTOCYBaHHS
perymaropie  pocty AKM, Amnructpec, Enmodit 1 wmikpomobpusa Enmobop
ypoxkaiiHicTe HaciHHA TiHii X2283B ictoTHO 3pocTana Ha 0,16-0,22 1/ra abo Ha 23—
28 % 3anexHo BiJ KOMOIHaII] penaparis.

Cepen mociimKyBaHUX TiOPHIIB COHAITHUKY HAHOUTBII YpOXKaHHNM BUSBHUBCS
Kager — ypoxkaifHicTh HaciHHS Ha KOHTpOII ckimana 1,97 1/ra, mo suime, HiX y KocMmoca i
Spwuna BimnosiaHo Ha 0,19 1/ra i 0,30 1/ra (Tadmn. 14).

BcranoBneHo, 1110 3a BCiX CIIOCO0IB 3acTOCYBaHHS peryisiTopiB pocty AKM,
Anrtucrpec, Ennodit i Mikponodpusa EHno0op ypoxaiiHiCTh HAaCiHHS JIMLIE TiOpHIY
KocMmoc ictotHO 3pocTana Ha 0,18—0,20 1/ra abo Ha 10—11% 3anexHo Bix KOMOIHAIT
npenapariB. OnxHo- a0o JBOpa3oBe OONPUCKYBAaHHS POCIMH HE TPHU3BENIO O
JIOIATKOBOTO TiJIBUIIEHHS YPOKAIHOCTI HACIHHSI COHSIIHKKY.

BcraHoBiieHi KOMOIHAILIT peryysTopiB pocTy, MIKpOomoOpUB 1 CHOCOOIB X
3aCTOCYBaHHS, SKi 3YMOBIIOIOTH ICTOTHE IIJIBHIICHHS YpPOXAWHOCTI HACIHHSA BCIX
JocimKyBaHuX riopuais consmHuky (Kamet, Kocmoc i Spuio), a came:

- mepeaArnociBHa 00poOka mpenaparoM Paiikat Crapt, oOnpuCcKyBaHHA y (asi
4-x map nUCTKIB npenapataMu Mikpokat OxilHuiA + ATianTe i 0OnpucKyBaHHS y (a3i
6-Tu map mucTkiB penapatamu Mikpokat OmiifHUI + AMiHOKAT — BimoBiHO Ha 5; 11
17 %;

- mepearnociBua o0poOka mpenapatom Apanrapa Crapt + Aanrapa I'poy
AwmiHO i oOnpucKyBaHHs y (a3ax 4-x i 6-Tu map JMCTKIB npenaparamu ABanrapn bop
+ Apanrapa Consmeuk + Apasrapg I'poy Amino + Asanrapa I'poy I'ymar +
Cyunstar maruis + Kapbawmin — Binnosigso Ha 6; 131 10 %.

- mepennociBHa o0poOka mpemnapatom Apanrapa Crapt + Asanrapa I'poy
AwmiHo 1 oOnpucKyBaHHS y (ha3ax 4-x i 6-TH map JMCTKIB npenaparamu ABanrapn bop
+ Asanrapg Consimiauk + ApaHrapn I'poy Awmino + Asanrapn I'poy ['ymar
Asanrapn PK — Bignosigao Ha 5; 1217 %.

Y 2023 pouwi perynsaTopu pocTy 1 MiKpoJloOpHBa, 3afisHi y JOCHIKEHHAX Ha
Epacriscpkiit nocnipnii cranmii JIY I3K HAAH, takox y Oumbmnocti BapiaHTIB
ICTOTHO, ajie B pi3HId Mipi, MiABUIIYBadX YpPOXKalHICTH HACIHHS OaThKIBCHKHX
KOMITOHEHTiB 1 TiOpuay COHSAIIHUKY. E(eKkTWBHICTH iX 3aymexana SK BiZ BUIY
mperapary , Tak i BiJl crmoco0y 3acToCyBaHHSI.
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Tak, ypoxaiiHicTh HaciHHS MatepuHcbkoi JiHIT Cx808A mig BIuMBOM
PEryJIsTOpiB pocTy 1 MiKpoJOOPHB MiJBHIIMIIACS, B cepeaHboMy, Ha 0,12—0,29 1/ra abo
Ha 4,3-13,9 %, 3a yposxaro Ha eTajJoHHOMY BapiaHTi 2,08 1/ra (Tabsn. 15).

Tabmumst 14 — VYpoxaiiHicTe HAaciHHA TiOpHIIB COHSIIHUKY 3aJICKHO Bij
€roco0y KOMIUIEKCHOTO 3aCTOCYBAaHHS PETYISTOPIB POCTY

pociuH i Mikpomobpus, 2023 p. (IP HAAH)

Bapiant Kapner Kocmoc Spuno
6po6Ka OOIIPUCKYBaHHS POCIUH Y
(}){a[()ZiHHSK basy T/Ta *- 10 T/Ta *h- 10 1/ra *l- 10
4 map muerst | 6 map JmCT eTajony, % eTajony, % eTaony, %
Bapion +
Ex3op — — 1,97 - 1,78 - 1,67 -
(ETamnon)
Eranon ¢ - - 214 | 8 191 7 173 4
Paiixat CtapT
Mikpoxkar
Eraron t | o ot + - 2,07 5 195 10 [174 4
Paiixat CrapT
ATtnanre
Mikpokar  [Mikpokar
Eraron * | o ijigit + (O, + | 2,07 5 197 11 | 179 7
Paiixat CrapT .
ATtnanre Awminokar 30
Etanon +
AKM - - 2,07 5 1,91 7 1,70 2
Eranon + AHnTucTpec +
EnnodirL1 + - 2,05 4 2,01 13 1,70 2
AKM
Enyto6op
Eranon + Amntuctpec + |AHtucTpec +
EnnodirL1 + |Ennodir L1 + 2,04 4 1,98 11 1,73 4
AKM
Ennobop Enno6op
Eranon +
Asan. Crapr - - 2000 1 |19| 10 |17 6
+ ABaHrapj
I'poy Amino
Eranon + ABanrapn
Asan. Ctapt bop *+ Asan.
: COHALIHUK + — 2,05 4 1,98 11 1,75 5
+ ABaHrapj
ooy Anin ABganr. I'poy
poy ° | Amino
ABanrapn Aganrapn bop
Etanon + bop + + Agan.
Asan. Ctapt | Apanrapy  |COHSIIIHUK + 207 5 200 12 179 7
+ ABanrapg | CoHsimHuK + | ABaHrapa ! ! !
I'poy Amino | Asanr. I'poy |I'poy Amino +
AMiHO Asganr. PK
Aganr. bop +|ABanrapn bop
ApaHrapj + ABan.
ConsimHMK + | COHAIIHUK +
Eranon + Aganr. ['poy |ABanrapn
Agan. Crapt | AmiHO + I'poy Amino +
+ Apanrapa | Apanr. I'poy |ABaHrapn gy 6 2 13 i 10
I'poy Amino |Iymat + I'poy I'ymat +
Cynbsdar Cynbpar
MarHis + MarHis +
Kapbamin Kapbamin
HIP o5 0,09 — 0,16 — 0,12 —

28




Tabmuus 15 — YposkaliHICTh HAaCIHHS COHSIIHKMKY 3aJIeXHO Bil cHocoOy
KOMIUIEKCHOT'O 3aCTOCYBaHHSI PETYJISTOPIB POCTY POCIHH i
Mikpooopus, 2023 p. (Epacriscbka JIC)

Bapiant BarhKiBChKi KOMIIOHEHTH Ti6pug
06npncxys(gﬂﬂﬂ POCIUH y Cx808A X276B Enikyp
00poOka azy
i +/- no +/- no +/- no
Hact v/ra €TaJIoHy, % T/ra €TaJIoHy, % vra eTajiony, %
4 nap mvicts | 6 map yicTs Yy, 70 Yy, 70 Yy, 70
Bapion +
Ex3op — — 2,08 — 1,52 — 2,77 —
(Etasion)
Eranon ¢ - - 220 | 58 162 66 284 25
Paiikar Ctapt
Eranon + Mikpoxat
o Omniiixuii + - 2,31 111 1,68 10,5 2,99 79
Paiikar Ctapt
ATtnanre
Eranon + Mikpokar Mikpokat
1o Omijinmii +  |Omitismit, + | 236 | 135 | 171| 125 | 310 11,9
Paiikar Ctapt .
ATtnanre Awminokar 30
Eranon +
AKM - - 2,21 6,2 1,60 52 2,94 6,1
Eranon + AmnTucTpec +
Ennodir L1 + - 2,29 10,1 1,66 9,2 3,00 10,8
AKM
Enno6op
Erason + Amntuctpec + |AHTHCTpEC +
EnpodirL]1 + |EnnmodirL1 + 2,37 13,9 1,69 111 3,08 111
AKM
Enno6op Enpno6op
Eranon +
Asan. Crapr# - 217| 43 |159| 46 |298| 108
ABanrapn
I'poy AmiHO
Eranon + ABanrapi
Asan. CrapT H bop *+ Asai.
) COHSIIHKK + - 2,26 8,6 1,65 85 3,04 11,0
ABanrapn
I'poy Amino Asaur. Tpoy
P AmiHo
ABanrapn Asanrapn bop
Eranon + Bop + + ABaH.
Agan. Ctapt + ABaHrapn COHSIIHYK +
ABanrapn CoHsIIHYK + |ABaHTapa 2,32 11,5 1,72 13,2 311 123
I'poy Amino | ABawr. I'poy |[['poy AmiHo +
AmiHo Asganr. PK
Asganr. bop + |ABanrapn bop
ABanrapn + ABaH.
ConsituHuk + |COHSIIHUK +
Eranon + Asganr. I'poy |ABaHrapn
Agan. Ctapt + AmiHo + I'poy AmiHo + 237 139 176 158 313 130
ABanrapn Asanr. ['poy |ABaHrapa ’ ’ ’ ' ' '
I'poy Amino | 'ymat + I'poy I'ymar +
Cynbdat Cynbdar
MarHis + MarHis +
Kapbami Kap6ami
HIP o5 0,21 - 0,14 - 0,30 -
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MakcuMabHI OKa3HUKHM ypOIKAHOCTI BiI3HAYECHO Yy BapiaHTi MepennociBHOT
00poOku HaciHHA mpenaparamu Paiikat CrapT 3 HacTYymHHM OONPHCKYBaHHSIM
npenaparamu Mikpokar OmiiiHui + Arnante y ¢asi 4-x map snucts 1 MikpokaT
Omitinuit + Awminokat 30 y ¢asi 6-tu map mwmcrts (2,36 T1/ra); y BapiaHTi
TepeArociBHOT 00poOKkH HaCiHHA peryisTopoM pocty AKM 3 HacTymHAM NOABIHHIM
oOmpucKyBaHHAMH TipernapataMu AHTHCTpec + Enmodit + Exmobop v dazy 4-x i 6-
TH TIap JIUCTS; a TAKOX Y BapiaHTi 0OpoOKku HaciHHS nmpenaparamMu ABanrapn Ctapt +
Apanrapn I'poy AMiHO 3 HACTYIHHM NOZBIfHMM OONPHCKYBaHHSAM IperapaTamMu
Asanrapn bop + ABanrapa Comsmuauk + ABanrapn ['poy Amino + Aanrapn I'poy
I'ymat + Cynbdar maruis + Kapbawmin i ABanrapn bop + ABanrapn CoHSIIHUK +
Asanrapa I'poy Amino + ABanrapa I'poy I'ymar + Cynbdar marnis + KapOamin
(2,37 1/ra).

VYpoxkaiiHicTh HaciHHS OaTbKiBChbKOI JiHIT X276B mijg BIUIMBOM pEryJsTOpiB
pocty 1 MikpoaoOpuB miaBuIMIacs, B cepenHbomy, Ha 0,07-0,24 T/ra abo Ha 4,6—
15,8 %, 3a yporkaro Ha eTajJoHHOMY BapianTi 1,52 T/ra.

MaxkcuMalbHI TIOKa3HUKH YPOKaifHOCTI BiI3HAYeHI y BapiaHTi MepenrociBHOI
00poOku HaciHHA mnpenaparamu Paiikat CTapT 3 HAacTYmHHM OONPHCKYBaHHSIM
npenapatamu Mikpokat OmniiHuiA + ATmadte y ¢asi 4-x map jmcts i MikpokaT
Oumiiinrmit + Aminokat 30 y ¢asi 6-tu map mucts (1,71 1/ra); y BapiaHTi mepenmnociBHOT
00poOku HaciHHa AsBanrapn Crapr + Asadrapg ['poy AMiHO 3 HACTYIHHM
MOJBIHHIM OONIPHUCKYBaHHAM IpenapaTamMu ABaHrapn bop + Aanrapn CoHSIIHUK +
Asanrapa 'poy Awmino i ABanrapn bop + Aanrapa Cossiinuk + ABanrapn I'poy
Awmino + Amamrapn PK (1,72 71/ra), a Takox y BapiaHTi OOpOOKHM HaciHHA
npenaparamu ABanrapa Craprt + ABanrapa ['poy AMiHO 3 HaCTYNHHM HOABIHHUM
oOmpucKyBaHHAM npenapatamu ABanraps bop + ABanrapa CoHSIIHUK + ABaHTapa
I'poy Awmino + Aanrapj I'poy I'ymar + Cynbedar maruis + Kapbawmin i ABanrapn
bop + ABanrapn ConsiiHuk + Apanraps I'poy Amino + ABanrapa 'poy I'ymar +
Cynbsgat maraig + Kap6awmin (1,76 T/ra).

VYpoxkaitHicTh HaciHHA TiOpuay Emikyp mig BIUIMBOM perymsTOpiB pOCTy i
MiKpoIoOpHUB TigBHIIIIIACA, B cepenHbomy, Ha 0,07—0,36 T/ra abo Ha 2,5-13,0 %, 3a
ypOJKaro Ha eTaJOHHOMY BapiaHTi 2,77 T/ra.

MaxkcuMalbHiI TIOKa3HUKH YPOKaiHOCTI Bif3HAYeHI y BapiaHTi MepenrociBHOT
00poOku HaciHHA mpenaparamu Paiikat CrapT 3 HAacTyHmHHM OONPHCKYBaHHSIM
npenaparamu Mikpokar OmiiiHuii + Arnante y ¢dasi 4-x nap snucts 1 MikpokaT
Ouiiinnit + Aminokat 30 y da3i 6-tu nap snucts (3,10 T/ra) y BapiaHTi nepeanociBHol
00poOku HacinHa Apanrapn Crapr + AsaHrapg I'poy AMiHO 3 HacCTymHHM
MOJBIHHNM 00IIPHUCKyBaHHAM npenapatamu ABaHrapn bop + ABanrapn CoHSIIHUK +
Asanrapn ['poy Amino i ABanrapn bop + Aanrapa Constiiauk + ABanrapp ['poy
Awmino + Asamrapn PK (3,11 71/ra), a Takoxx y BapiaHTi 0OpoOKHM HaciHHA
npenaparamu ABanrapsa Craprt + ABanrapa ['poy AMiHO 3 HacTymHHM HOABIHHUM
obnpuckyBaHHAM npenaparamu ABanrap/ bop + ABanrapn CoHSIIIHHUK + ABaHrapa
I'poy Amino + ABanrapn I'poy I'ymar + Cynbdat marnis + KapOamin i ABaHrapa
Bop + ABanrapn Consmnuk + ABanrapn I'poy Amino + Aanrapa I'poy 'ymat +
Cynbdar marnis + Kap6amiz (3,13 1/ra).

Y nmocnmigi Ha BUpoOHWMUOMY mToOCiBI TiOpuay Emikyp BCTaHOBIEHO, IO
KOMIUIEKCHE 3aCTOCYBaHHS DETyJATOpiB POCTy Ta MIKpOJOOpPHB  IUIAXOM
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obnpuckyBaHHs (0e3 momnepenHbol HepearnociBHOI 00pOOKH) TakoX y pi3HIH Mipi
3yMOBIIIOE MiJBUIIEHHS yPOXXaHOCTI HACIHHS COHSIIHUKY 3aJIe)KHO BiJ KOMOiHamii
npenapariB 1 KiJIbKOCTi 00npucKyBaHb — B cepequbomy Ha 0,15-0,31 1/ra abo Ha 5,6—
11,1%, 3a ypoxato Ha eTalloOHHOMY BapiaHTi 2,55 1/ra (Tabdmn. 16).

Tabmumsa 16 — VYpoxaitHicTs TiOpuny coHsSmHUKY Emikyp 3amexHO Binx
3aCTOCYBaHHS PETYISATOPIB POCTY POCIHH i MIKpOJIOOpPHUB,
2023 p. (Epacticpka J1C)

YpoxaiiHicTb
Ne [Ipenaparty Ta CTPOKH OONPHUCKYBAaHHS
3/m +/- o
T/ra  [KOHTPOJIO,
%
1 |be3 obnpuckyBaHHS (KOHTPOJIB) 2,55 -
2 Mikpoxar Omniiinnit, 0,5 n/ra + Atnanre, 0,5 n/ra y ¢asy 4 2.70 5.6

rap JUCTKIB
nepmie - Mikpokart Omittani, 0,5 n/ra + Atianre, 0,5 n/ra
3 Y (hazy 4 map JHCTKIB:; 280 98
npyre - Mikpokat Omiitauid, 0,5 n/ra + Aminokar 30 %, ' !
0,5 n/ra y da3y 6 map JUCTKIB:
AwnTtuctpec, 1,7 xr/ra + Eapodit L1, 200 mu/ra + EHJIO
CuZnB mapku Eano6op, 0,48 kxr/ra y ¢a3y 4 nap JUCTKIB:
nepiie - Aatuctpec, 1,7 kr/ra + Engodit L1, 200 miu/ra +
EHJIO CuZnB mapku Exnmodop, 0,48 kr/ y da3sy 4 nap
JINCTKIB: Ta, ' 279 94
npyre - Autuctpec, 1,7 xr/ra + Eagodit L1, 200 mi/ra + ' !
EHJIO CuZnB mapku Exnmodop, 0,48 kr/ra y ¢a3sy 6 map
JIUCTKIB!
Amanrapn bop, 1 n/ra + ABanrapa CoHsIHUK, 2 ji/ra +
Asanrapn ['poy AwmiHo, 1 /ra y a3y 4 nap JUCTKiB:
nepmie - Apaarapa bop, 1 i/ra + ABanrapy CoHAIIHUK, 2
n/ra + Asarrapz ['poy Amino, 1 n/ra y a3y 4 map
JIMCTKIB;
! npyre - ABanrapn bop, 1 n/ra + Aparrapa CoHSIITHUK, 2 82 11,0
n/ra + ABanrapn ['poy Awmino, 1 n/ra + ABanrapa PK, 3
n/ray ¢azy 6 map JIMCTKIB:
nepiue - Apanrapy bop, 0,5 n/ra + ABanrapn CoHSIIIHUK,
1,5 n/ra + ABanrapa I'poy Amino, 1 i/ra + ABaHrapn
I'poy I'ymar, 1 n/ra + Cynedar marsis, 2,5 xr/ra +
Kap6awmin, 5 kr/ra y ¢dasy 4 nap JUCTKIB:;

2,73 7,0

2,77 8,6

8 npyre - ABanrapn bop, 1 n/ra + Apanrapa CoHSIIIHUK, 2 Ei 11
n/ra + Asarrapz ['poy Amino, 1 n/ra + ABanrapa I'poy
I'ymar, 1 n/ra + Cynbedat marsis, 2,5 kr/ra + Kap6awmin, 5
Kr/ray ¢asy 6 nap JHMCTKIB:
HIP o5 0,24 -
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B ycix Bumankax aBopasoBe oOnpuckyBaHHS pociuH (y ¢azax 4-x i 6-Tu
nap JMCTKiB) Oyno Outein edexkTHBHUM, HIX OJHOpa3oBe y (a3i 4 map JMCTKIB.
MakcumanbHy YpOXKaiHICTh OTPUMAHO y BapiaHTaX KOMIUIEKCHOTO 3aCTOCYBaHHS
MiKkponoOpuB ABaHrapa y ¢aszax 4-x i 6-tu map nucTkiB (2,82 1/ra). domaBaHHS 10
OakoBHX cyMileit MikpogoOpuB ABaHrapA cynb(haTy aMOHII0 i KapOaMigy 3yMOBHIIO
HEICTOTHE MiABUIICHHS ypoxkaitHOCTI riopuay Emikyp mo 2,84 T/ra.

3a pesynpraTamu gociimkenb Ha EpactiBepkiit JIC, BcTaHOBIEHO KOMOiHAIIIT
TpenapariB i crmocoOu iX 3acTOCYBaHHSA, SIKi ICTOTHO IMiJBHITYBAJI YPOXKaHHICTD yCiX
JIOCITIIKYBaHUX 0aThKiBCHKUX KOMIIOHEHTIB 1 riOpHy, a came:

e repexanociBHa 00poOku HaciHHA MikponoOpuBom Paiikat Crapr 3
HAaCTYITHUM OONPHUCKYBaHHAM mpenapartamu Mikpokat Ouiiiauil + ATnaHte
y dazy 4-x nap nucts 1 Mikpokar Omniitnuii + AMinokat 30 y dasy 6-tu nap
JIMCTS;

e mepennociBHa o0poOka HaciHHS peryisaTopoM pocty AKM 3 HacTymHHM
MOJBIHHIM OONPUCKYBaHHAMH mpenapatamu AHTHCTpec + Enmodit +
Enmobop y ¢aszy 4-x i 6-Tu map JmcTs;

e mepenmnociBHa 00poOka HaciHHsA ABanrapa Crapt + ABarrapy ['poy Amino 3
HACTYITHHM TIOJIBIfHNM OONPHCKYBaHHAM Ipenaparamu ABaHrapa bop +
Asanrapn Consamauk + ABanrapn ['poy AmiHo i ABanrapa bop +
Asanrapa ConsiiiHuk + Aanrapn ['poy Amino + ABanrapn PK;

e rnepexanociBHa o0OpoOka HaciHHs npenaparamu Aanrapg Ctapt + ABaHrapa
I'poy AMiHO 3 HacTymHMM MOJBIHHHUM OONPUCKYBaHHSM IpenapaTaMu
Asanrapn bop + Aanrapn Consmuuk + Aanrapny I'poy AmiHo +
Asanrapa I'poy I'ymar + Cynedar marnis + Kapbamin y ¢asy 4-x nap
mucts 1 ABanrapn bop + ABanrapn Consmauk + ABanrapn ['poy Awmino +
Asanrapn I'poy I'ymar + Cynedat marmis + Kapbamin y ¢asy 6-tu map
JIUCTSL.

VYpoxkaifHiCTh OaTBKIBCBKMX KOMIIOHEHTIB 1 TIOpPHIY COHSAIIHUKY CYTTEBO
3pocTaja y BapiaHTax KOMIIEKCHOTO 3aCTOCYBaHHs IPEMapaTiB, — KOJIH MEPEIIOCiBHY
00pOoOKy HACIHHS PEryJiiTOpaMH pPOCTy 1 MIKpOJAOOpHBAaMH  JOMOBHIOBAJIH
OONpPHCKYBaHHSIM  POCIMH  CyMillkamu  mpenapaTiB.  [lpudomy — mnoxsiitHe
o0mpucKyBaHHs 0yJio Oibll e(heKTUBHUM, HiXk OJHOpa3oBe. Hanpukias, ypoxaiHicTh
HaciHas JiHii Cx808A y BapianTi mepenmociBHOI OOpOOKM HACiHHS THpernapaToM
Paiikar crapt craHoBuB 2,20 T/ra, 3 HACTYIIHUM OJHOPA30BHUM OONPHUCKYBAaHHIM —
2,31 1/ra, a 3 moaBifiHUM 0ONPUCKYBaHHAM — 2,36 T/Ta.

VYpoxaiiHicte HaciHHs JiHiI X276B y BapiaHTi nepeanociBHOi 00poOku
HaciHHA npenapatoM Paiikar crapt cranoBwia 1,62 T/ra, 3 HACTYITHMM OJHOPa30BUM
obmpuckyBanHsiM 1,68 T/ra, a 3 mnoxBiiiHUM oOmpuckyBaHHsM — 1,71 T/ra, 3a
ypoxaiiHocTi Ha KoHTpoui 1,52 T/ra. YV mux ke BapiaHTax yposkaliHICTh HACiHHS
riopuny Enikyp cranoBmna BigmosimHo 2,84; 2,99 i 3,10 1/ra, 3a ypoxaiHOCTI Ha
KoHTpoi 2,77 1/Ta.

3a pesynbraraMd BHU3HAYEHHS TIOCIBHUX SIKOCTEH 3i0paHOrO HACiHHS
BCTAQHOBJICHO, II0 KOMIUIEKCHE 3aCTOCYBAaHHSA PETYISITOPIB POCTY i MIKpoIoOpHuB y
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OunpInocTi BapiaHTiB 3ymMoBioe mifgpuineHHs Macu 1000 HAaciHMH i CXOXKOCTI HaciHHS
0aTHKIBCHKMX KOMIIOHEHTIB 1 Ti0puy coHsmHUKY (Tadm. 17, 18 ta 19).

Tabnus 17 — CxoxicTh HACIHHS 0aThKIBCHKHX (DOPM COHSIIHUKY Ticis 300py
yporKaro, 3aJeXHO BiJ croco0y 3acTOCYBaHHS PEryJIsITOpiB
pocTy pocnuH i Mikpogobpus, 2023 p., % (IP HAAH)

]63apiaHT < < < “ @ @
oBpobia of le/lCKyB(;:;{ﬂ POCIIMH Yy g % g IS % %
HACIHHSI e o &) S z > =

4 nap ymctst 6 nap JmcTst
Bapion +
Ex3op - - 84 77 86 88 98 75
(Eranon)
Eranon ¢ - - 86 76 0 | 88 | 98 77
Paiikat CtapT
Mikpoxat
Braron * o ity + 90 76 87 92 | 9% | 77
Paiikat CtapT
ATtnanTe
Mikpoxkat Mikpoxkar
giﬁgi‘ Graon | Oniiii + O, + | 89 79 87 92 97 78
PT | Atnante Awminokar 30
Eranon +
AKM - 93 83 91 89 97 76
AHTHCTpEC +
+ .
Erazon FrpodirL] + 93 80 88 0 | o7 | 79
AKM
Enmo6op
AmnTHCTpec + | AHTHCTpEC +
Eraron+ | poogirLl + | EmmogirLl + | 93 83 85 2 | 97 | 79
AKM
Enno6op Enno6op
Etanon +
Apart. Crapr - 95 81 88 94 | o7 | 80
ABanrapn
I'poy AmiHo
ABanrapn
Eranon + Bop +
Agan. Crapt + | ABaHrapj 93 76 88 9 97 80
ABanrapn COHSIIHHUK +
I'poy Amino Aganr. I'poy
AMiHO
Asanrapn ABanrapn
Eranon + Bop + Bop + ABan.
Agan. Crapr +| ABaHrapj CoHsIIHUK + 93 80 87 90 % 75
ABaHrapn CoHSIIHUK + | ABaHrapn
I'poy Amino Aganr. I'poy | I'poy AmiHO
AMmiHO + Asanr. PK
Asganr. bop + | ABaHrapn
ABanrapn Bop + Asan.
Consmnuk + | COHSIIHMK +
Etanon + ABganr. I'poy | ABaHrapg
Agan. Ctapt + | AmiHO + I'poy Amino Y 76 86 93 97 81
ABanrapn ABganr. I'poy | + ABaHrapa
I'poy AmiHO I'ymar + I'poy I'ymar
Cynbdar + Cynbdar
Marsis + MarHis +
KapGamin KapGamin
HIP o5 25 2,8 2,6 2,7 2,3 2,2
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Tabmuus 18 — Maca 1000 HaciHnH OaTbKIBCHKHUX (OPM COHSIIIHUKY IiCIIs
3aJeXKHO BiI crnoco0y 3acTOCYBaHHS
peryisTopiB pocTy pociuH i Mikpopobpus, 2023 p., %. (IP

300py ypoxaro,

HAAH)
Bapiant - < « " m o
00NpPHCKYBaHHS POCIIUH Y N 2 = %) = 9
06pobka dazy e 2 3 Q % x
HaciHHs o &) S z > =
4 map muers | 6 map JmcTA
bapion +
Ex3op - — 42,44 35,52 36,71 28,84 | 21,70 53,22
(ETanon)
Eranon ¢ - - 4588 | 3669 | 3961 | 2967 | 22,03 | 57,53
Paiikar Crapt
Eranon + Mikpokar
ano Ot + - 4346 | 3567 | 4429 | 3024 | 2287 | 57,77
Paiikar Ctapt
ATtnaHte
Eranon + Mikpokar Mikpoxar
ano Ouifismii +  |Onitinmit, + | 4246 | 3697 | 40,70 | 2941 | 2388 | 6042
Paiikar Ctapt .
ATtnaHte AwmiHokar 30
Eranon +
AKM - - 44,93 42,03 36,77 29,28 | 21,86 | 59,73
Eramon + AHTHCTpEC +
AKM EnpodirL1 + - 42,53 38,67 37,24 29,68 | 22,58 | 58,23
Enzno6op
Erason + AHntuctpec + | AHTHCTpEC +
EnnogirL1 + | EnmodirL1 + | 46,73 35,33 38,69 28,93 | 21,77 | 57,77
AKM
Enno6op Enno6op
Eranon +
Apat. Crapt - - 4321 | 3577 | 3779 | 2916 | 2418 | 5871
ABaHrapn
I'poy Amino
ABanrapn
Eranon + Bop +
Asan. Crapt +| Aanrapa - 4379 | 3587 | 3720 | 2875 | 2418 | 5573
ABaHrapn COHSIIHUK +
I'poy Amino Aganr. I'poy
AMiHO
ABanrapn ABanrapn
Eranon + Bop + Bop + Asan.
Asan. Crapr +| Asanrapn | CORAWRNK | 45 45 | 3560 | 3672 | 2883 | 2558 | 62,53
ABanrapn CoHsmHUK + | ABaHrapz
I'poy Amino Aganr. I'poy | ['poy AmiHO
AwmiHo + ABanr. PK
Asanr. bop + | ABanrapn
ABanrapn Bop + Asan.
Constinuk + | COHANIHMK +
Eranon + Aganr. I'poy | ABanrapn
Asan. Crapt +| Awmino + Tpoy Awino | o | 3560 | 3677 | 2018 | 21,81 | 59,22
ABanrapn ABganr. I'poy | + ABaHrapa
I'poy Amino T'ymar + I'poy I'ymar
Cynbdar + Cynbdar
MarHist + Marsist +
Kapbamin Kapbamin
HIP o5 2,5 2,8 2,6 2,7 2,3 2,2
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Tak, y moCHiIXKCHHSX, MPOBEJCHUX B IHCTUTYTI pocnuHHMNTBA iMeHI B.S1.
IOp’eBa  HAAH, micns 30upaHHS YpOXXalo COHSIIHMKY BiJI3HAYEHO CYTTEBE

TiABUIICHHS J1a0OpaTOpPHOI CXOXKOCTI HAciHHS MarepuHCBKHX (opm OnOnlA,
Cx66A, Cx588A T1a GarpkiBchkHX (hopMm X526B, X2283B — na 3-11 % y BapianTax
MIePEATIOCiBHOT 00OpOOKH HACIHHS Ta KOMIUIEKCHOTO 3aCTOCYBAaHHS PETYISTOPIB POCTY
pociuH Ta MikponoOpuB (Tabm. 17).

VY mocmimKeHHSX, MPOBeACHWX Ha EpacTiBchkii mocnimHil craHmii, mMaca
1000 nacinuu ninii Cx808A y mocnigHux Bapiantax craHoBmia 61,8—64,2 r, mpu
MOKa3HWKY Ha KOHTpodi 60,6 r; mimii X276B — Biamorimno 41,4-43,4 1 399 t;
riopuny Enmikyp — 57,3-59,5 ri 56,7 r (tabn. 18).

IcrorHe migBumenHs macu 1000 HacimmH miHii Cx808A y BapiaHTax
KOMIUIEKCHOTO 3acTocyBaHHsI peryisitopiB pocty AKM, Enmodir i AnTtHcTpec 3
MikponoopuBoM EHmoOOp, a TakoX y BapiaHTi IepeIIociBHOI 0OPOOKH i HACTYITHOTO
OIIHO- 1 JBOpa3oBOTO OOMpHCKYBaHHSA MikpomoOpmBamu ABanrapn (Crapt, I'poy
Awino, bop, Consmank, PK).

BumienasBani peryisaTopd pocty 1 MikpomoOpuBa Oyiu  HaWOUIBII
e(eKTHBHUMH 32 IINM TIOKA3HUKOM i Ha ridpuni Emikyp.

Maca 1000 Hacinuz minii X276B icToTHO 30inblImiacs 3a MepeArnociBHOI
00poOKku HaciHHS MikponoOpuBoMm Paiikar CrapT 3 HacTymHHM OONPHCKYBaHHSIM
npenaparamu Mikpokar 1 ATiaHTe, a TakoX 3a KOMIUIEKCHOTO 3acTOCYBaHHS
MikponobpuB ABanrapn — BianosigHo Ha 3,511 3,8 1.

IcroTHe migBHIIEHHS JIAOOPATOPHOI CXOXKOCTI HACIHHS MAaTEPMHCHKOI JIiHIT
Cx808A Bim3HaueHe y BapiaHTI TepeArociBHOI OOpOOKHM HACIHHS IperapaTamu
Apanrapn Crapt + Asasrapy [poy AMiHO 3 HAacTymHHUM OONPHCKYBaHHIM
npenapatamu  Aanrapn bop + ABamrapn Consmauk + ABanrapn ['poy AwmiHO
(95 %).

3a OuTBIIOCTI CHOCOOIB 3aCTOCYBAaHHS PETYIATOPIB POCTY 1 MIKpomoOpuB
CXOXKICTh 310paHOr0 HACiHHS OATHKIBCHKOT JIiHIT X276B migsuiryBanacs Ha 1-5 %.

IcroTHe miABUIIEHHS CXOXOCTI 3i0paHoro HaciHHs TiOpungy Emikyp
Bi/I3HAYCHE Yy BapiaHTaX KOMIUIEKCHOTO 3aCTOCYBaHHs peryisitopiB pocty AKM,
Eugodit 1 AntucTpec 3 MmikpomoOpuBoM EnmoOop, a Takox y BapiaHTax
mepeAnociBHOi  00poOKM 1 HACTYIMHOTO  JBOPAa30BOTO  OOIPHUCKYBaHHS
MmikponoopuBamu Asanrapn (Crapr, I'poy Amino, bop, Constauk, PK) a6o (Crapr,
I'poy Amino, bop, Consitauk, PK + Cynsdat marnito 1 Kapoamin) — Ha 3—4 %.
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Tabmuns 19 — IociBHi sikocTi 310paHOro HaCiHHS COHSILIHMKY 3aJIS)KHO BiJ
Croco0y KOMIUIEKCHOTO 3aCTOCYBaHHSI PETYJSTOPIB POCTy
pocnuH i Mikpooopus, 2023 p.

Bapiant BaTpKiBCbKi KOMIIOHEHTH Tiopun
00MpUCKyBaHHs POCIUH Y a3y Cx808A X276B Emixyp
00poOka
HACiHHS 4 1ap e 6 11ap mc Mmaca,|  cXo- Maca, cxo- |maca,| cxo-
f1ap e T1ap et r KicTh, % r KicTb,% r KicTb, %
bapion +
Ex3op - - 60,6 92 39,9 91 56,7 93
(Etasion)
Eranon ¢ - - 618| 92 |414| 93 |[582| 94
Paiikar Ctapt
Mikpoxkar
Eranon ¢ Onmiitmmii + - 622| 93 |434| 92 |584| 95
Paiikat Crapt
ATtnanre
Eranon + Mikpokar Mikpokar
1o Onifinuii + Omiiinuit, + | 628| 92 | 421 | 94 |579| 94
Paiikar Ctapt .
ATtnanre Awminokar 30
Eranon +
AKM - - 62,4 94 42,7 95 59,3 95
Eramon + Amntuctpec +
EnnogirL1 + - 63,2 93 41,7 94 58,8 96
AKM
Enno6op
Eranon + AmnTucTpec + AHnTHuCTpec +
an EnnodirL1 + EmodirLl+ | 630| 94 | 422 | 95 |595| 96
AKM
Enno6op Enpnobop
Eranon +
Asan. Crapr + - - 626| 93 |422| 92 |573| 93
ABanrapn
I'poy Amino
Eranon + Asanrapa bop +
Agan. Crapr + ABaHrap
) COHSIIHKK + - 64,2 95 43,3 94 58,5 95
ABanrapn
oy Amiio Asanr. ['poy
POy AMIH AmiHo
Asanrapn bop
Eranon + ZA;;ZEEZEE Bop + + ABaH.
Asan. CrapT +| e+ | COMIIKT [ ganl o4 | 428 | 96 |593| 97
ABanrapn Aganr. [ho ABanrapn
I'poy Amino Awi o. poy I'poy AmiHo +
M Asanr. PK
Asanrapn bop
Aganr. bop + + ABaH.
ABanrapn COHSIIHUK +
Eranon + CoHSIHKK + ABanrapn
Agan. Crapr + ABe_mr. T'poy I'poy AmiHo + 62,7 94 437 95 58,8 %
ABanrapn AwmiHO + ABaHr. | ABaHrapn
I'poy Amino I'poy I'ymar + I'poy I'ymar +
Cynbdar marnis | Cynbdat
+ Kap0amin Maris +
Kap6ami
HIP o5 23 2,6 3,1 3.8 24 29
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3 Exonomiuna

e(peKTUBHICTH

KOMILICKCHOT O

32CTOCYBAHHSA

peryJjsiTopiB pocTy pocjuH Ta MIiKpogoOpuBa NpH BUPOULYBAHHI HACIHHS

0aTHKIBCHKHX KOMIIOHEHTIB i riOpuiB COHSIIHUKY

ExoHOMIUHA OIliHKAa KpamuX CHoco0iB KOMIUICKCHOTO 3aCTOCYBaHHS
PETyIATOPIB POCTY POCIHH i MIKPOZOOPHB, AKi iCTOTHO IMiIBHINYBAJHN YPOXKalHICTH
HACiHHS BCIX JOCHIKyBaHMX OaTBHKiBCHKMX KOMIOHEHTIB i TiOpPHIIB COHSIITHUKY,
JIO3BOJISIE CTBEPKYBATH MPO BUCOKY €(EKTUBHICTH IIOTO EIEMEHTY TEXHOJOTIH iX
BUpoIIyBaHHSA (Tab1. 20).

Tabmums 20 — ExoHomiuHa e(eKTHBHICTh KOMIUIEKCHOTO 3aCTOCYBAaHHS
peryJaTopiB  pocTy, MIKpOJOOpPHB Ta NECTHLUAIB IIPH
BUPOLIYBaHHI 0aTbKiBChKUX (OPM COHSIIIHUKY, 2023 p.

Bapiant
P . HanGas- Brpa- Bapricts Jlonatko-Buid
Ypoxaii- Ka J10 TH Ha .
. 0OIpPHCKyBaHHSA HICTh, T/Ta | KOHT- 00poOKy, HaCIHH;[’ npn6yT;)1<
00poOKa HaCiHHS pocITHH pomo rpi/ra THUC.TPH/Ta TUC.TpH/Ta
Marepusceka ninist Cx808A (BapTicts Hacinms 1640 rpu/kr)
bapion + Eop - 208 - 75% 3411 -
(ETanon) '
AmnTHCTpec +
Eranon + Ennodir L1 +
AKM Enjtotop y dasu 4 i 2,37 0,29 2332 3867 453,7
6 map aucts
Asanr. bop +
ABanrapn
Eranon + COHSIIHUK + .
Asa, Crapr + Aganr. I'poy AmiHo
: + Asanr. ['poy 2,37 0,29 1630 3867 454,4
Asanrapa T'poy I'ymar + Cynbgar
AmiHo . .
marHis + KapOaming
y da3u 4 i 6 map
JIHCTS
BatpkiBcbka minist X276B (BapticTs Haciius 1148 rpm./kr)
bapion + Exsop - 152 - 75 1745 -
(Eranon) '
AHntucrpec +
Eranon + Enmogir L1 +
AKM Enjtotop y dassu 4 1,69 0,17 2332 1940 192,7
i 6 map JucTs
Asanr. bop +
ABanrapn
Eranon + COHSIIHUK +
Asa, Crapr + Aganr. I'poy AmiHO
A : r + Asanr. I'poy 1,76 0,24 1630 2020 2734
Baurapi poy I'ymart + Cynbgar
Awmino . .
MarHis + KapOamin
y ¢azu 4 i 6 map
JIHCTS

[MpumiTka. *) TpH./T
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Tak, wHanpukman, B ymoBax EpacriBeskoi JC Y 13K HAAH, 3a
KOMIUIEKCHOTO 3acTocyBaHHsI peryisitopiB pocty AKM, Enmodir i AntucTtpec 3
MmikponoopuBoM EHmobop, abo mepennociBHOi 0OpOOKH 1 HACTYITHOTO JBOPa30BOTO
obnpuckyBaHHs MikponoopuBamu ABanrapa (Crapt, I'poy Awmino, bop, Consimauk,
PK) a6o (Craprt, ['poy Amino, bop, Consmmank, PK + Cynsdart marniro i Kapbamin)
OIlepKaHO OJHAKOBY HAm0aBKy yposkaro HaciHHS MartepmHcbkoi IiHiT Cx808A
0,29 t/ra (tabn. 20). IIpu mpoMy pO3paxyHKOBHHA NONATKOBHU TNPHUOYTOK CKIIaB
BignoBigHO 453,7 THC. TpH/Ta i 454,4 THC. TpH/Ta (32 paXyHOK Pi3HUX BUTpaT Ha
3aCTOCYBaHHS IpenapaTiB).

B anasoriyHuX BapiaHTaX 3acTOCYBaHHS Ha OaTbKiBCHKiH niHii X276B npu
MiIBUIICHHI ypOXKaiHOCTI HaciHHs BimmoBimHO Ha 0,17 T/ra 1 0,24 T/ra 10AaTKOBUIA
npudyTok ckianae 192,7 tuc. rpu/ra i 273,4 tuc. rpa/ra.
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PEKOMEH/AIIIi BAPOGHUIITBY

JIng  migBUINEHS YpPOXKAWMHOCTI OAThKIBCHKMX KOMIIOHEHTIB 1 TiOpWmiB
COHSILIIHUKY HEOOXiJJHO 3aCTOCOBYBAaTH KOMOIHaLlil Ipernaparis:

e rnepexanociBHa 00poOku HaciHHA MikponoOpuBom Paiikat Crapr 3
HACTYITHUM OONPHUCKYBaHHAM mpenaparamu Mikpokat Ouiiiuil + ATnaHte
y dazy 4-x nap nucts 1 Mikpokar Omniitnuii + AMinokat 30 y dasy 6-tu nap
JIMCTS;

e TmepennociBHa oOpoOka HaciHHS peryisaTopoM pocty AKM 3 HacTymHHM
MOJBIHHIM OONPUCKYBaHHSAMH mpenapatamu AHTHCTpec + Enmodit +
Enmobop y dasy 4-x i 6-Tu map JmcTs;

e mepenmnociBHa 00poOka HaciHHsA ABanrapa Crapt + ABarrap ['poy Amino 3
HACTYITHAM TIOABIHNM OOTIPUCKYBaHHAM Ipenapatamu Aanrapa bop +
Asanrapn Consamauk + ABanrapn ['poy AmiHo i ABanrapa bop +
Asanrapa ConsiiiHuk + Aanrapn I'poy Amino + ABanrapn PK;

e rnepexanociBHa o0OpoOka HaciHHs npenaparamu Aanrapg Ctapt + ABaHrapa
I'poy AMiHO 3 HacTymHMM MOJBIHHHUM OONPUCKYBaHHSM IpenapaTaMu
Asanrapn bop + Aanrapn Consmmuuk + Aanrapny ['poy AmiHo +
Asanrapa I'poy I'ymar + Cynedar marnis + Kapbamin y ¢asy 4-x nap
nuctst 1 ABanrapa bop + ABanrapa ConsitiHuk + ABanrapa ['poy Amino +
Asanrapn I'poy 'ymatr + Cynbdat marmis + Kapbamin y ¢asy 6-tu map
JHCTSL.

3acTocyBaHHS 3a3HAYCHHX €JICMEHTIB TEXHOJIOIIl BHMPOIIYBaHHS CIIPHSE
MIiBUIICHHIO MPOAYKTUBHOCTI OaThKiBCHKUX (hopM consmHuKy Bim 0,17 T/ra mo
0,24 1/ra nogatkoBHii MpHOYTOK ckiaaae Bix 192,7 Tuc. rpu/ra no 273,4 Tuc. rp/ra.
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