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COHSIIHUK € Ba)KJIMBOIO CUIHCHKOTOCIOAAPCHKOI0 KYJIBTYpOIO YKpaiHH, OCKi-
JBKUA WOTO HACIHHS € OCHOBHOIO CHPOBHHOIO BUPOOHUIITBA 0Jiii. KpiM TOr0, HaCIHHA
i€l KyJIbTYpH, a TAKOK BHPOOJIEHA 3 HHOT'O MPOAYKIIiSA € BUCOKOJIKBIIHUMHU TOBapa-
MH, 10 CTIPUSIOTH BUPIIICHHIO MPOOJIeM, OB’ I3aHUX 13 MPOJIOBOJIBYOI0 OE3MEKOI0 SIK
JepKaBH, TaK i cBity [1].

Bigomo, 1110 1HTEHCUBHI TE€XHOJIOT1i BUPOIIYBAaHHS COHAIIHUKY 0a3ylOThCS Ha
MIMPOKOMY 3aCTOCYBaHHI MIHEpaIbHUX AOOPUB Ta MECTUUUAIB, OJHAK HEKOHTPOJIHO-
BaHE X BUKOPUCTAHHS € EKOHOMIYHO HEBUIIPABJAAHUM Ta €KOJOT1YHO HEOE3MEUHHM.
ToMy octranHIM yacoM OCOOIMBOI aKTyalbHOCTI HaOyBa€ TOIIYK albTePHATHBHHUX
3ac001B BIUIMBY Ha (POPMYyBaHHS TOCHOJAPCHKO IIHHOI YACTHHH YpPOKar0 KYJIbTYpH
[2]. Ha choroani mepCreKTUBHUM Y IIbOMY HAmpsAMY € 3aCTOCYBaHHS €KoJIorooese-
YHUX MpernapariB, 0 MAOTh MPUPOJIHE a00 YACTKOBO MPUPOJHE MOXOMKEHHS, SIKi
BOJIHOYAC BUPIUIYIOTh HE JHUIIE MUTAHHS POCTY MPOIYKTUBHOCTI, aje H 3MEHIIYIOTh
NECTULIUIHE HABAHTAXKEHHS, 1[0 € CBOEYACHHUM 1 aKTyaJIbHUM B CyYaCHUX €KOJIOIid-
HUX yMoBax [3].

3aranoMm eneMeHTH O10J0ri3alii TEXHOJOrli BUPOUIYBaHHS CHPHUSIOTH MOJIN-
IICHHIO YMOB JKUBJICHHS KYJIBTYPHUX POCIHH, POJIOUOCTI TPYHTY, SIKOCTI MPOAYKIIii,
30UIBIIIEHHIO TMPOJAYKTUBHOCTI PUUII ¥ MO3UTHUBHO BIUIMBAIOTh HA CTaH JOBKULISA Ta
310poB’s Jrofie. JIocBig pO3BUHEHUX KpaiH CBIAYUTH, IO 11€ €KOHOMIYHO BUT1IHUM
IIJISIX PO3BUTKY arpOMpPOMHCIOBOTO KOMILTEKCY [4].

Y CTaHOBJIEHO, 110 OpraHiuHA TEXHOJIOTis BUPOIIYBAaHHS COHSIIHUKA, TOPIBHS-
HO 13 IHTEHCUBHOIO, CTIPHUsLIa MIPOJIOHTAIIIT TPUBAIOCTI OCHOBHUX (pa3 poCTy 1 PO3BUT-
Ky 1 MDK(da3HUX niepioiiB (BiJ HBITIHHS 10 HAJIMBY HACIHHS) 32 OJTHOYACHOTO CKOPO-
YEHHSI TPUBAJIOCTI CTAPTOBUX €TaIliB OHTOTEeHE3Y (CXoau-(hopMyBaHHS Koluka). Ta-
KO’ 3MEHILIYBaBCs MOKA3HUK CEPEAHbOI BUCOTH POCIIMH 33 OJHOYACHOTO 301IbIIEHHS
iX OOJMCTSAHOCTI, JIHIHHUX PO3MIpIB 1 IUIOII JUCTKOBOI IUIACTUHKH, ii TOBIIMHH Ta
HNIrMEHTHOTO HAIIOBHEHHS, CKOPOUYETHCS TOBXKUHA MIXKBY3J1B 1 301IbIITY€THCS 1HICKC
o0mucTAHOCTI arpodiToreHo3y. OpraHiuHa TEXHOJIOTISI CpUsiia OUTHIII aKTHBHOMY
IpyHTOBUM 1podinem [5—6].

Jlo ckIagoBHX €IEeMEHTIB 010JI0Ti3allii TEXHOJOT1i BUPOILYBAHHS COHSIIHUKY
BIJTHOCSITh PI3HI CTUMYJISITOPU Ta PETYJISTOPU POCTY POCIUH, Olonpenaparu, 610100-
puBa Tomo. BomHodac, ciify po3yMiTH PI3HUINI0 B TEPMiHAX «CTUMYISITOP POCTY»,
«PETYISITOP poCcTy» Ta «Oiompemnapary». Jlo mepmmx BiJHOCATH PEUOBUHH, SKi BIUIH-
BalOTh Ha (DITOTOPMOHU POCIUH Ta iX MPOILEC YTBOPEHHSI, IPUCKOPIOIOYH IPOLIECH
MeTabomizmy. [{o Apyrux BIAHOCATH MpernapaTH, 0 MOXYTh 3MIHIOBAaTH OCHOBHI Op-
raHu poCIHH (BHCOTA, 301IbIIIEHHS 200 3MEHINEeHHs cTe0a, IMCTKOBOI MJIACTUHKH 1
T.1.). J1o ocTaHHIX HanexaTh Mpenaparu, 1o CTBOPEHI HA OCHOB1 OaKTepii aHTaroHi-
CcTiB, a30Tdikcaropis, hochopmobdinmizaTopis Ta iH. [7].

Jl7i1 9acTKOBOTO 3HATTS TepOilUIHOTO CTPECY POCIMH COHALIHUKY MOXHA 3a-
CTOCOBYBATH y (pazy 2—3 map JIMCTKIB y 0aKoBI1d CyMilll 3 TepOIiuIOM CTUMYJISATOP
pocty Bummnen (0,5 n/ra), mikpogodpusa Opakyil MyJbTUKOMILIEKC Ta Opakys xenaT
6opy. IliaBuIIeHHS BpOKaHOCTI BiJ JIli mpenapaTiB BiI0yBa€eThCA 3a PAXyHOK OUIbII
IHTEHCUBHOI'O POCTY Ta PO3BUTKY aCUMUIALIIHOI moBepxHi pociuHu Ha 5-19,5 %.
Takok, BUKOPUCTAHHS B TEXHOJIOT1] BUPOIIYBaHHS COHSAIIHUKY CTUMYJISTOPIB POCTY



Bumnen, Bummnen-K, mikpogo6pusa Opakyn mynsTukoMiuieke Ta Opakyin xenaTt 0o-
Py MO3BOJISIE 3MEHIIUTH BOJOCHOXKHUBaHHS pociuH riopumy [1P-64E83 wmaitke Ha
14,2 %. Kpim TOrO0, 3aCTOCYBaHHS MIKPOAOOpHB B 00OpOOII HACIHHA J03BOJISE 301Tb-
mUTH BpokaiiHicTh riopuny [1P-64E83 na 0,11 1/ra, npu ipoMy pociuHu OUIBII PoO-
3BHUHEHI, 110 30UIbIIYE iX CTIMKICTh 10 HECHPUSATIMBUX MOTOAHUX yMOB. [Ipemapat
Bummnen-K mosxHa 3acTocoByBaTH A1t 00poOKH HaciHHsS, Bumrien — 11t mo3akopeHe-
BOTO Ii/pKUBIEHHS y ¢a3zy 2—3 nap aucTkiB. [lo3a npenapaty 0,5 Kr/ra nmpu mo3axo-
peHeBOMYy NIDKUBJIEHHI 3a0e3nedye 30UIblIeHHS Bpoxkato riopuny I[1P-64E83 Ha
0,22 1/ra, MOPIBHAHO 3 KOHTPOJIEM. 3aCTOCYBaHHS B SIKOCTI MHIPKUBJICHHS POCIWH
Bumnen ta mikpogobpusa Opakyn myibTUkoMIuieke Ta Opakyn xenat Oopy Haii-
OlMbIN eeKTHBHE, YpOXKalWHICTh miaABUITYyeThcs Ha 0,45 T/ra, MOPIBHSAHO 3 KOHTPO-
nem [8].

[To BruMBY Ha BPOXKAWHICTh HACIHHS COHSIIIHUKY TiOpumy SICOH Kpamumu Ba-
plaHTaMH MOJKHA BBa)KaTH IUISHKH, JIe 3acTocoByBainu Bummen-K mis imkpycTartii
HaciHHsa Ta Bummnen 13 Opakyn MynbTUKOMIUTIEKC 1 Opakys Koamid 60p A1 o0mprc-
KyBaHHs pociuH y a3y 2—3 1 5—6 map JUCTKIB, aJKe TyT OTPUMAHO MaKCUMAJIbHUN
BpOXKail HaciHHA coHsmrHuka — 2,70-2,73 1/ra [9].

BceranosneHa eeKTUBHICTh 3acTocyBaHHs 0i0100puBa baitkan EM-1 npu Bu-
POIIYBaHHI COHSIIHUKY B 30Hi miBaenHoro Cteny Ykpainu. Floro BUKOpUCTaHHS 3a
Hopmu 20 Ji/ra 3a 1Ba THXKHI 10 CIBOM, 32 paXyHOK CTUMYJIFOBaHHSI PO3BUTKY IPYHTO-
BO1 MikpodJiopu, mpuBeso A0 30UIbIIeHHS BpoxkaiiHocTi Ha 0,4—0,5 1/ra [10].

[TpoBeneHi excriepuMeHTaNbHI JOCTIDKeHHS B EpacTiBChKiil qoCmiaHIN cTaHIii
Hep>xaBHoi yctaHoBu [HCTUTYT 3epHOBHX KynbTyp HAAH mnoxasanu, 1o npusHaveHi
JUISL CTUMYJIALIT pOCTY Ta PO3BUTKY T'yMiHOBI mpemnapatu ['ymiBiT IIpodi, ['ymisit
Excrtpa ta I'ymiBiT AMiHO 11 iepeanociBHOi 00poOku Hacinus (0,8 11/T) Ta miHKuB-
JICHHSI POCIIMH COHSIIITHUKY Ti0puay SIcoH y ¢a3y 3—4 map JTUCTKIB Ta YTBOpEHHS Oy-
ToHiB (0,2 51/Ta) HE MajaM ICTOTHOTO BIUIMBY Ha CTPOKH Ta TPUBAIICTh OCHOBHUX (e-
HOJIOT1YHHX (a3 PO3BUTKY KyJIbTypHHX POCIMH. BomHOYac 3acTOCYBaHHS IUX TyMi-
HOBUX IpernapariB y TEXHOJIOT1i BUPOIILYBaHHS COHSAIIHUKY T10puay SICOH MO3UTUBHO
BIUTMBAJIO Ha (OpMyBaHHS 010METPUYHUX MOKA3HHUKIB Ta €JIEMEHTIB CTPYKTYpPH BpPO-
XKaWHOCTI KyJbTypu. Tak, 3aJe’KHO BiJl BapiaHTy 3aCTOCYBaHHS IMpernapary, NOpiBHsI-
HO 3 KOHTPOJIEM, BUCOTa POCIUH COHSIIHUKY 30unblnniacs Ha 5,0-12,9 cMm, giametp
roinoBku — Ha 2,8—4,1 cM, Mmaca HaciHHS Bix rojioBku — Ha 2,3—4,1 r, maca 1000 Haci-
HUH — Ha 6,3—-8,7 1. Buiy BposkaiiHiCTh HACIHHS COHSIIIHUKY Ti0puay SIcoH y mociii
OTPUMMAHO y BapiaHTi 3 MiJKUBIEHHSAM TOCIBIB y (pa3y 3—4 map JUCTKIB mpenapaToM
I'ymigit [Ipodi (0,3 n/ra). Y uboMy BapiaHTi JOcCHiay MpruOaBKa BPOKaWHOCTI HACIH-
HSI COHSIITHUKY BITHOCHO KOHTpoJItO ctaHoBuia 0,39 1/ra. Takox miABUILEHHIO BPO-
Kal0 CIPUSIIA IBOPA30B1 MIHKUBJICHHS IMOCIBIB COHSIIHUKY: Y (a3zy 3—4 map JucT-
kiB — ['ymiBiT ExcTpa Ta y a3y Oyronizamii — ['ymiBiT AMIHO 32 HOPMH BUTpPATH
0,2 n/ra Ha KOEH mpernapaT (YpOosKalHICTh HACIHHS COHSIITHUKY BITHOCHO KOHTPOJTIO
s6umpmmIack Ha 0,23 T/ra). 3a mepeanociBHOI 0OpOOKM HACIHHS COHSIIHHMKY IIpera-
patom ['ymiit IIpodi (0,3 n/ra) ypoxkaitHICTh COHSIIIHUKY cTaHOBWIa 2,23 T/ra, 110
BUIIIC 32 KOHTpOJb Ha 0,16 1/ra [11].

Pe3ynbTaTu TpUpIUHUX JOCIIKEHb 3 BUBYEHHS BIUIMBY CIIOCOOIB OCHOBHOIO
00pOOITKY IPYHTY B MOEAHAHHI 3 3aCTOCYBAHHSIM CTHUMYJIATOPIB POCTY Ha BOJOCIIO-



KUBAHHA Ta ypOKANHICTh COHSAITHUKY riopuny Kamensp mokasanu, mo HanOUIbIIe
BOJIOTH Ha mouaTok Bererarii (409,8 mm) Oymo 3a 6e3BinBasibHOTO 00p0o0iTKy (KJIJI-
3,0), Ha 1HIIMX 00pOOITKaX 3amacu BoJIOTH 3MeHIyBanuch Ha 0,2 MM (Pe3uaeHt); Ha
2,8 mm (ITKH-3,6); ma 4,7 mm (BT-7); ma 5,0 mm (ITJTH-3-35). Haii6inbury Bposxaii-
HICTh TiOpuay conamHuky Kamensp (2,69 T/ra) oTpumaHO MO OpaHIll 3 3aCTOCYBaH-
HM (i310JI0TIYHO-aKTUBHUX PEUYOBHMH 3a CXEMOK: BHECEHHS B IPYHT Arpolak
toc + 00poOka HaciHHS Arpobak TUTOC JIJis HaclHHS + 2 0OpoOku 1o BereTarii (2—
4 Ta 6-8 map NMCTKIB) 0akoBOow cyMmimo Arpobak miroc Ta PocT-KoHIEHTpaT.
HaiiMenmmii koediuieHT Bogocnoxusanus (1024 mM%/T) BigMiueHuii 3a Li€i %k cxemu
3acToCcyBaHHA (h1310JIOTIYHO-aKTUBHUX PEYOBHH, ajie M0 0e3BiBAJILHOMY OOpOOITKY
rpyuty (ITKH-3,6 Ha rimbuny 16-18 cm) [12-13].

AHai3 pe3ynbpTaTiB AOCTIKEHb 3 BUBYEHHS BIUIMBY CHCTEM OCHOBHOI'O 00PO-
OITKY TPYHTY, 3aCTOCYBaHHS MIHEpPAJIbHUX OOPUB Ta CTUMYJSTOPIB pOCTy Ha (op-
MYyBaHHS TIPOYKTUBHOCTI COHSIIIHUKY T10puay PaTHHMK moka3aB, IO KUTBKICTh HACI-
HUH Ta Bara HAaCiHHS 3 OJIHOIO KOIMKA, JiaMeTp Kommka, Maca 1000 HaciHuUH Oijb-
IMMH OYyJIM 32 KJIACUYHOI CUCTEMHU OOpPOOITKY I'PYHTY IO BIIHOIIEHHIO JI0 1HIIUX. 3a
TPHOX CHUCTEM OCHOBHOI'O OOpPOOITKY I'PYHTY 3a3HAa4€HI1 MOKAa3HUKU MPOJYKTHBHOCTI
OuTbIIMMHU Oy 3a BHECEHHs 10OpuB y 1031 NeoPeoKeo. 3acTocyBaHHS cTUMYIISTOPIB
POCTY CHpHsIO 30UTBIICHHIO ITUX MOKA3HUKIB MO BCIX BapiaHTax gociiny. HahOinb-
Iy BPOXKalHICTh COHALIHUKY Tiopuny Patauk (3,46 1/ra 1 3,45 1/Ta) oTpUMaHo npu
BUPOIIYBaHHI 3a KJIACHYHOI CUCTEMH OCHOBHOI'O OOpOOITKY IPYHTY, BHECEHHI J100-
puB y 1031 NeoPeoKeo mig mepeanociBHy KyJIbTHBAIIIO Ta BaplaHTIB 3aCTOCYBaHHS
npenapatiB: Pocr-konnentpar + XenatuH omiiHl (6—8 map crpaBXHIX JHCTKIB);
1 o6pobka: Xenatun Gocdop-kamniit + XenaTuH MyJIbTiMiKC + XenaTuH MoHO 6op (3—
4 map crpaBXKHIX JIMCTKIB) + 2 00poOka: XenaTuH MOHO 6op (6—8 map crpaBkHIX JIH-
ctkiB). Ha popmyBanHs Bpokaro B OUTHIINN Mipi BIUTUHYJIA CUCTEMa OCHOBHOTO 00-
pobiTky 1pyHTY (1=-0,66) Ta 3acTocyBaHHs MiHepanbHUX H00puB (1=0,61) i cmabo —
3aCTOCYBaHHS CTUMYJIsITOPIiB pocty (1=0,17) [14-15].

BukopucTaHHs cydaCHUX PICTPETyIIOIOUMX MpenapaTiB sl OOpOoOKH HACIHHS
YH MOCIBY COHSIIUHUKY ICTOTHO 301IbIIY€E HOro yposkaid. Tak, B yMOBax NOCYLIUIMBOTO
[liBnennoro Cremy YkpaiHU ypOKalHICTb COHSIIIIHMKY B KOHTPOJIbHOMY BaplaHTI
ckiana 2,52 t/ra, a 3aJIe)KHO BiJ] penapary, HOoro J034 i CTPOKY MPOBEICHHS 1M03a-
KOPEHEBHX ITKUBJICHb 3pociia 10 piBHsA 2,76—3,56 1/ra, abo Bix 9,5 % 10 41,3 % y
HAMONTUMAJIBHIIIOMY BapiaHTi )UBJICHHS [16].

BuBuenHs BmimBYy perynaropiB pocty Bepmumar 1 Bepmuiionic 3a nepenrnoci-
BHO1 0OpOOKM HACiHHA 1 OOMpHCKyBaHHA TOCIBIB COoHSMHUKY riopuna HK bpio nHa
($OTOCHHTETUYHY 1 HACIHHEBY MPOYKTUBHICTH MOCIBIB MOKA3aJl0, IO HAWBHIII TEM-
4 OPUPOCTY JIMCTKOBOi MOBepxHi y a3y usitinag — 54,8 Tuc. M*/ra, a6o Ha
14,7 Tuc. m?/ra Ginble KOHTPOIIO, OYJIM 3a MEPEANOCIBHOTI 00pOOKH HaCiHHS ribpuaa
HK Bpio perynstopom pocty Bepmuiionic (4 11/T) 1 oOnpucKkyBaHHI pOCIUH y TIEpioa
BereTalii 1M ke MpenapaTom ABopazoBo o 4 i/ra. Ha nupbomy BapianTti poTOCHHTE-
THYHWH TOTEHIIad MOciBiB cTaHOBHMB 2,874 muH M%/ra ni6, a6o Ha 0,662 mmaH M>/ra
110 Olblle TOPIBHIHO 3 KOHTposieM. Kpauil npupoctu BpoxkaiHOCTI (13 epeBULIEH-
HSIM KOHTPOJIIO) CIIOCTEPIraid Ha BapiaHTax CIUIbHOIO 3aCTOCYBAHHS NMEPEANOCIBHOI
00pOoOKM HACIHHSA 1 OJHOPA30BOI0 OOMPHUCKYBAHHS PETYJIATOPOM pocTy Bepmuitomic



Ha 9,7-12,6 %, 3a aBOpasoBoro obmpuckyBaHHs — Ha 14,2—16,4 %. Y BapianTi 3a
NEPEANOCiBHOIO OOpOOJIeHHSI HACIHHS peryisiTopoMm pocty Bepmmiionic (4 11/T) Ta
JIBOPA30BOro OONPUCKYBAHHS POCINH COHAIIHMKY Tr1Opuay HP bpio npenaparom Be-
pmuiiozic (mo 4 i/ra) orpuMaHo HaiBHILy BpoxkaiHicTs — 3,70 T/ra, ado Ha 0,52 1/ra
OuThIIy, HiX Ha KOHTpOi [17-19].

JocnipkeHHs: o BIUIMBY peryJisiTopiB pocty Bepmumar 1 Bepmuiiozic 3a me-
peanociBHOro oOpoOIeHHsST HACIHHS 1 OONMPUCKYBaHHS IMOCIBIB COHSIIHUKY TiOpUITY
HK Poxki Ha picT i pO3BUTOK POCIIMH Ta HACIHHEBY MPOJIYKTHBHICTH MTOCIBIB MTOKa3a-
10, IO HAWBMINI TEMIHM HPHPOCTY JUCTKOBOI MOBepxHi 53,7 Tuc.M?/ra, abo Ha
15,0 tic.mM?/ra Ginbine KOHTpOMO, y a3y LBITIHHA CIIOCTEpIiraay y BapiaHTi 3a Ie-
penanociBHOI 00poOKM HACIHHS TiOpuay perynsaTopoM pocty Bepmuiiomic (4 n/T) 1
OOMpPHUCKYBAaHHS POCIMH Yy MEpioj BereTamli UM >Ke IMpenaparoM ABOPa3oBo (10
4 n/ra). Ha mpoMy BapiaHTi crmocTepiragocsi HaOUTbIlle HAKOTMYECHHSI CyXHX pPeyo-
BUH — 8,5 T/ra, mo Ha 2,1 T/ra OinbIie, HIXK Ha KOHTPOJIl. POTOCHHTECTUIHUHN TTOTCH-
1iaJ mocisiB ckias 2,820 muH M21i6/ra abo Ha 0,717 MaH M21i6/ra GiblIe NOPIBHAHO
3 koHTpoJieM. HaliBuina yposxaitnicts (3,6 T/ra) Ta Buxin omii 2,03 1/ra Oysau Ha Bapi-
aHTI CyMICHOTO 3aCTOCYBaHHS MEPEINOCIBHOIO 0OpOOJICHHSI HACIHHSA 1 IBOPA30BOIO
OOIPHCKYBaHHS POCIIUH ITiJT 9ac BereTarlii npenaparom Bepmuiiozic (o 4 i/ra) [20].

[TepenmnociBHa 00poOKa HACIHHS COHSIIHUKY OaThKiBChbKUX JiHIM Cx1010A,
X720B 1 X526B Ta riopunis F1 Pomanc 1 Makcumyc peryyisitopaMmu pocTy POCIIHH
Panoctum ta Tpenronem y moeqHaHHi 3 MpoTpyiHUKamMu HaciHHS AnpoH Ta Kpyizep
3a0e3nedye MmiABUIIECHHS Ja00paTOPHOT CXOKOCTI MapTiid HACIHHSA 13 3HKEHUMH TIO0-
cisauMu sikoctsimu: aiHIT Cx1010A Big 4 % no 8 %; minii X526B — Big 4 % mo 12 %;
mull X720B — Big 2 % no 16 %. I[TigBuieHHs MoIb0BOI CX0KOCTI HACIHHS JIIHINA CO-
HAHUKY Ha 3—-17 %, a ribpuaiB Ha 1-8 % y BapiaHTax mepeanociBHOi 0OpoOKH pe-
TYJISTOpPAMH POCTY POCIMH OTPUMAHO 32 YMOB TEIJIOI Ta JOCTATHHOI 32 3BOJIOXKCH-
HsaM noroau. [1ociBHI AKOCTI HaciHHA 0AaThKIBCHKUX JIIHIM COHSIIIHUKY Y BapiaHTax i3
3aCTOCYBaHHSAM PETYJSTOPIB POCTY POCIWH MIIBUIYIOTHCA B cepeaHbomy Ha 2 %.
HaiiGinpm eextuBHUM y mijiBHILEHHI ypoxkaiiHocTi diHii Cx1010A € noxasiiine 3a-
CTOCYBaHHS Tipernapaty TpenrtoneMm y noeHanHi 3 MikpogoOpuBoMm KBantym-OumiiiHi
npu obnpuckyBanHi (y a3y 4-5 nmap nucrtkis), niHii X720B Ta riopuny Pomanc —
noJiBiiiHE 3acTOCyBaHHs mpenapary Tpenrtosiem, niHii X526B — nepennociBa o6po-
Oka HaciHHs npenapaToMm Pamoctum abo Tpernronem, a mis riopuay Makcumyc — 1o-
JIBIiHE 3aCTOCYBaHHs Ipenapaty Pajgoctum y noeaHaHHi 3 MIKpO1OOpUBOM MpHU 00TI-
puckyBanHi. To0To0, 3acTOCYBaHHS PETYJSATOPIB POCTY POCIWH, MIKPOJIOOpUB Ta Tec-
TULIHIIB 3a0e31euye 30UIbIISHHS] BUPOOHUIITBA HACIHHS JIHINA coHAmHMKY Ha 0,08—
0,17 1/ra ta ri6punis Ha 0,14-0,21 1/ra Ta cpusie MPUCKOPEHOMY PO3MHOXKEHHIO HO-
BUX TOpHIIB, @ TAKOXK 301IBIIYE 10AaTKOBHH MpuOyTOK [21-22].

HaykoBuMu MOCHIKEHHSIMH BCTAaHOBIICHO, MO (OPMYBaHHS MaKCUMAaJbHOT
IUTOLII JIUCTKOBOT MOBEPXHI COHSIITHUKY BUSIBIICHE 32 BUKOPUCTAHHS PETYJIsTOpa poC-
Ty Llepon (0,5 n/ra) no 70,9-78,1 tTuc. m?/ra, a6o Ha 5,5-10,2 % 6inbLIe 32 KOHTPOJI.
[Ipenapar Takox cupusiB (HOpMyBaHHIO MAKCHMAaJIBLHOTO JiaMeTpa KOIHuKiB (23—
26 cm, mo Ha 11,5-30,4 % Oinbliie 3a KOHTPOJIb) Ta HAHOUIBINOT KUTBKOCTI HACIHUH Y
HuX (863-925 mit., mo Ouabie KoHTpoo Ha 3,4-5,6 %). HaiiOunbimia maca Tucsdi
HACIHUH MPHUTaMaHHA JJisl cepeqHbopaHHboro riopuay Sumico HTS (54-60r), a mi-



HIMaJIbHa — JJIs1 cepeanbonizHporo Subaro HTS (51-55 1), mo moscHioeTbest 6i010-
TYHUMHU O0COOJIMBOCTAMHM TiOpuaiB. Bukopucrtanns OionpenapariB Ha COHSILIHUKY
crpuso 301IBIICHHIO BPOKaWHOCTI omiiHO1 KynbTypu B 1,01-1,70 pazu. Makcuma-
JbHY HaA0aBKy HACiHHS Ha BCiX TiOpuaax CoHSIIHHUKY 3a0e3nedyBaB llepon
(0,5 n/ra) — 0,16-0,75 1/ra, abo 8,2-43,3 %. Bukopucranus mnpemnaparis llepon
(0,5 n/ra) Ta Apxitekt (0,5 y/ra) cupusIo MIBHIICHHIO OJIiKHOCTI Ha 3-8 % Ta 4—
6 %, BiamoBigHo [23-25].

OOnpucKyBaHHS POCJIMH COHSIIHUKY PETYISTOpaMU pocTy pociauH DynbBiTan
[Tmroc, Exoctum 1 KBagpoctuMm y a3y 2—5 cripaBikHIX JUCTKIB Ta MOBTOPHO Yy a3y
31pOYKH KyJIbTYPU MPUBOJUIIO JO 3POCTaHHS MPOAYKTHUBHOCTI Y CTEPUIIBHUX JIIHIN
Bix 0,7 mo 38,1 % 3amexHO BiA mpernapary Ta TreHoTuny. Biamiueno, mio miHii
Cx808A Ta Cx1002A maroTh OUIBIIMI MOTEHLIAT O 30UIbIIEHHS CTPYKTYPHHX IO-
Ka3HUKIB ypOsKaro IiJl BILIMBOM PETYJSATOPIB pocTy pociuH. CepenHiil moka3HHK 30i-
JBIICHHS MPOIYKTUBHOCTI 3 KOIIKKA MiJ] BILIMBOM PETYJATOPIB POCTY POCIHUH CTa-
HOBUB 5,1 r y minii Cx1002A, a y minii Cx808A — Ha 7,1 r. Maca 1000 nacinuH 30i-
aeinyBanacs Big 0,3 % no 24,7 % 3anexHo Big npenapaty. HaTypa HaciHHs BapitoBa-
Ja 1 3HaxoAwiIach B Mexax Big -3,7 mo 17,3 % 3anexHo BiJ mpemapary Ta JiHii.
BmuiuB npenapaTiB Ha (pepTUIIBHI JiHIT COHAIIHUKY OYB MEHIIMM MOPIBHSHO 31 CTe-
PWIBHUMU JiHIAMH. 32 pakTopoM B 3011bII€HHS TPOIYKTUBHOCTI BIAMIYEHO Y JIIHIN
X785B Ha 15,8 % T1a y X1012b nHa 27,7 % BignoBigHO 10 KOHTpOJt0. OCHOBHUI
BIUIUB IIpenapariB Ha JaHl AOCTIHKYBaHUX JIHIN criocTepiraBcs y 301IbIIEHHI Macu
1000 nacinun. Tak, neit nokazuuk craHoBuB y JiHii X1012b — 44,4 v, mo Ha 30,3 %
oinbmre kouTpoito Tta y JiHii X06135B — 53,1 r, npubaka 15,3 % mo kouTposio. B
IJIOMYy HalOUIbIl e€()EeKTUBHUM BUSBHIIOCH 3aCTOCYBaHHs mpenapariB DynbBiTal
[Tmoc ta KBagpoctum. Haiibuibin epeKTUBHUM € 3aCTOCYBAaHHS PETYJSTOPIB POCTY
POCIIMH Ha CTEPWJIHHUX aHAJIOTAaX CaMO3AMICHHX JIIHIA COHSIITHUKY, 110 MOXE OyTH
HacigkoMm LTUC Tta BigMiHHEX (i310J0TTYHUX 0COOIMBOCTEH JqaHUX JiHiM [26—27].

JlocnipkeHHs BIUTMBY MEPEANOoCciBHOI 0OpOOKH HACIHHS COHSILIHUKY PETYJIATO-
pamu pocty pociud AKM 1 Emictum C Ha MpOAYKTHBHICTH COHSIITHUKY TiOpUIy
Apmana B ymoBax IliBnennoro Cremy Ykpainu mokasano, 10 1HKpYCTAaIlisi HaCIHHS
COHSIIIHUKY peryisitopamu pocTy Emictum C 1 AKM cTtumyinioe mpopocTaHHs, 110
3acBiguye 301IBIIEHHS MOJIBOBOI CX0X0CTi Ha 1,5—4,8 B.I. BITHOCHO KOHTpOI0. Bu-
KOPHUCTAHHS TpernapaTiB CHpUsi€ MOTOBIIEHHIO CTE0ENT POCIUH COHAIIHUKY T10pumIy
Apmana Ha 7-18 %, 30imbIIEHHI0O MacH HACiHHS 3 OJHOTO KOmHMKY 110 20 %, mopis-
HSTHO 3 KOHTPOJIEM. Y IIJIOMY JTOCIIKYBaH1 (DaAKTOPU CYTTEBO 3MIHIOIOTH KUTBKICHUN
1 AKICHUW ypoOKal COHSIITHHUKY, aji€ YacTKa BIUTUBY BOJHOTO ACGIIUTY POKY JTOCIHI-
okeHHs (56,9 %) 3HayHO TEpEeBHUINY€E YacTKy BIUIMBY PETYJISTOPIB POCTY POCIHH
(21,9 %) [28].

YcraHoBIICHO, IO TepeanociBHa 00poOKa HACIHHS COHSAIIHUKY ridpumay Ilep-
celt perynstopom pocty pociand AKM 301ibI1ye 11011y JUCTKOBOT TOBEPXHI B cepe-
nHpoMy Ha 18,8 %; migBuilye CTIMKICTh POCIMH COHSIIIHUKY 7O a0l0TMYHUX CTPECIB
Ta MIJBUILYE BPOXKANHICTh y cepenubomy Ha 27,7 %. [lominmeHHss yMOB >KUBIICHHS
COHSIIIIHUKA 32 BUKOPUCTAHHS PEKOMEHJIOBAHUX Ta PO3PaXOBAHMX 3 MO3MIIN HYJIHO-
BOTr0 OajlaHCy €JIEMEHTIB KUBJIEHHS HOPM MIHEpaJIbHUX 100pUB 3abe3neuye 3011b-
IICHHS] OCHOBHUX MOKA3HUKIB POCTY 1 PO3BUTKY POCIHH 1 BPOXKAHHOCTI COHSIITHUKA.
BcranoBiieHo, 110 YyacTka BIUIUBY PETyJSITOPIB pocTy pociuH nocsirae 11,2 %, a mi-



HepabHUX 100puB — 8,6 %, 32 BETMYMHU YACTKH BIUIUBY TiIPOTEPMIYHUX YMOB PO-
Ky — 51,5 % [29].

[lepennociBHa 00poOKa HACIHHS cOpTy JIakOMKa peryisiTopoM pocTy pOCIHH
AKM cripusie 30611bI1IEHHIO TUTONT JTUCTKOBOI MOBepxHi HA 22 %; hepTUIbHICTh MUJI-
Ky — Ha 27 %; ckopouye deHoynoriudi Ga3u B cepeHbOMY Ha 2—4 NHi, MIJBUILYE
CTIMKICTh POCIIMH COHSIITHUKY 10 a010TUYHOT'O CTPECY Ta MiJABHUIIYE BPOKAWHICTh Ha
26 %. Perynsarop pocty pociua AKM pexoMeHIy€eThCcs BUKOPUCTOBYBATH HA COHS-
HUKY B KoHieHTpartii 0,015 r/m [30].

Pe3ynbprat nocnimxkeHb BHCOKOoseiHOBUX TiOpuaiB KomomOi 1 Tamento 3a
YMOBH Pi3HOT OOPOOKH IPYHTY Ta 3aCTOCYBaHHS PeryisaTopiB pocTy pociud AKM-K1
(nms mepennociBHOi 00poOKkK HAcIHHS cOHAMHUKY) 1 AKM-K2 (mo BereTyrouum poc-
JUHAM) y PI3HUX KOMOIHAIIIX B YMOBaX HEJOCTAaTHHOTO 3BOJIOkKEHHS [liBIIeHHOTO
Cremy Ykpainu He BUSBUIIU CYTTEBOI PI3HUII MK T10pugaMu 3a KITBKICTIO JIMCTKIB
Ha pocnuHax. Y BapianTi AKM-KI1+AKM-K2 na pociaunax riopuma Tanento (Ha
rIMOOKOMY PUXJIEHH1) OyJ0 BCTaHOBJIEHO MakcUMallbHy BUcOTy (172,9 cm) 3a naHu-
mu 2019 poky. I uporo x poky y Bapianti AKM-KI1+AKM-K2 Ha rmubokomy pux-
aeHHi pociauHu ridpuga Komom6i chopmyBamu MakcuMaldbHUN giameTp crebra
(2,93 cm). YV 2018 pori, skuii BUAABCS HAWMOCYILIMBUM CEpell JAOCHIHKYBaHUX,
BILTUB peryiisatopiB pocty pocinH AKM-K1 1 AKM-K2 0yB makcumansHuil. Le mia-
TBEPKYETHCS 30UIBIICHHSAM JIHIMHUX PO3MIpPIB, HAIPUKIIAJ, y pociuH ridopuay Ko-
J0M01 Ha TIMOOKOMY PUXJIEHHI MOKa3HUKM 301IblTyBanucs Big 9,7 no 22,7 %, a Ha
opanui Bix 8,0 no 23,0 %. [ns pocnuH coHsmHMKY ridpuna TaneHTo Ha TIMOoKkomMy
PUXJICHHI Il MOKa3HUKH cTaHOBWIW Bix 8,1 mo 26,5 %, a Ha opanii — Big 6,7 10
26,2 % [31].

Pesynpratu pocnimkens A.J[. I'mpku Ta ciiBaBTOpPIB CBiUaTh, 110 MpenapaTu
AKM, Jletimoc 11 0OpoOKH HaciHHS Tepea ciBOoro Ta Bitacrap 11 BHECEHHS ITij
NEPEeANnociBHY KyJIbTHBALII0 Ha Pi3HUX (OHAX MIHEPATbHUX JOOPHUB TOMITHO HE
BILJIMBAJIM HA CTPOKH HACTaHHS 1 TPUBAIICTh OCHOBHUX (DEHONOTTYHUX (a3 PO3BUTKY
pociuH riopuna coHsmHuka SIcoH. BukoprucTtaHnHs B TEXHOJOTii BUPOIyBaHHS Ti0-
puna Scon npemnapatiB AKM, Jleiimoc, Bitactap Ha ¢oni 6e3 106puB Ta B pasi yno-
openns y no3ax NisP15sKis 1 N3oP30Kszo mO3UTHBHO BIUIMHYJIO HA PICT 1 PO3BUTOK POC-
7vH 1 popMyBaHHS €JIEMEHTIB CTPYKTYPH Bpokaro. Buity ypoxkaitHicTs riopun SAcon
¢dbopMyBaB 3a BHECEHHS ITi/J1 IEPENIOCIBHY KyJIbTHUBAIIII0 MIHEpAJIbHUX JOOPHUB y 7031
N3oP30K30 i Bitactap — 3 kr/ra. be3 006poOku HaciHHS ypO>KalHICTh COHSIIIIHUKA B
IIbOMY BapiaHTi cTtaHoBWIa 2,98 T/ra, a B pasi oro ob6podku mpemapatom AKM —
3,15 1/ra, Jleiimoc — 3,11 1/ra, mo Bume 3a kouTposb Ha 0,47; 0,64 1 0,60 1/ra, abo
18,6; 25,51 23,9 % BianosigHo [32].

Hocnimkenns B.B. I'amatonoBoi Ta B.C. Kynpinoi no3Bomnsitors 3poOutn Bu-
CHOBOK TPO JOIUTHHICTh BUKOPUCTAHHS JIJISI ONTUMI3AIll JKUBJICHHS KYJIbTYypU COHSI-
IIHUKY CYy4YaCHUX pPICTperyiordux npernapatiB Perapaun, @pemr enepris ta Opein
dopul y OCHOBHI MEpioin Moro Bereraiii. 3a paxyHOK iX 3aCTOCYBaHHSI ICTOTHO TIO-
KPaIIyIOThCS POCTOBI MPOIECH POCIUH COHSITHUKY Ta 3pOCTA€ BPOKAWHICTh HACIHHS
10 59,1 % B Kkpammx BaplaHTax >KUBJICHHS (MPOBEIEHHS IBOX MO3aKOPEHEBUX ITi-
mxuBieHb Opemn eneprieto Ta Opemr gpuopuaom no 0,5 kr/ra BiAnoBiaHO y da3u 3—
4 nucTKiB Ta OyTOHI3aIliT) Y HECITPHUATIIMBI 32 yMOBaMHU POKH BHpolyBanHs [33].



OmHuM 13 HAMPSAMIB T1BUIEHHS MPOAYKTUBHOCTI COHSIIHUKY € 3aCTOCYBaHHS
npenapariB 3 €(eKTOM CTUMYJISLIT, 3 BKIOYEHHAM XenadiTHUX GOpM MIKpOeleMeH-
TiB 3 PICTPETYJIOI0UOIO JI€I0 Ta 3 QyHrinuAHUM edexkToM. OJHUM 3 TaKuX Mpernapa-
TiB € Xemadit. Croronni Xemadit icHye K a1 00pOOKHU HACIHHS 3 METOIO CTUMYJISI-
i1 MPOPOCTAaHHS Ta 3MEHIIICHHS HEraTUBHOI Jii IaTOreHHUX YUHHHUKIB (Xemadit Ha-
CIHHS), TaK 1 JuIst 0OpOOKHU pocivH i dac Bereraiii (Xemagit komo61). Lleit npenapar
Mae OloyioriyHe moxXokeHHs. Kpaiili moka3HUKH BPOKAWHOCTI TOCATAIOTHCS TIPH 3a-
cTocyBaHHI XenadiTa, 0coOJHUBO y pa3i MOeTHAHHS OOPOOKH HACIHHS Ta ITiKUBJICH-
HS POCJIMH COHSIITHHKA Y a3y moyatky popmMyBaHHs Komuka [34].

[H1I11 MOCTiKEHHS CB1IYaTh, IO MepearociBHa 0OpoOKa HaciHHS Olompenapa-
ToM XenadiT HACIHHS CHpHsa 30UTBIICHHIO BPOKAHHOCTI TOPUIIB COHSIITHUKY Ha
0,18-0,20 1/ra. MakcumansHuM edexToM BiI Aii OlompenapaTy BUPI3HAIUCS rOpUan
LG 5543 KJI, LG 5485, banicruk, I'onacan, Meracan, [llepra, PomaaTuk 1 AHApO-
mena. OctaHHi ABa T10pyUIM BU3HAYEHI HAUTIPOAYKTUBHIIIMMU Y JOCIIJI1, a)Ke BOHH
chopMyBalli MAKCUMAJIbHUN PIBEHb YPOXKaWHOCTI SIK 32 YMOBHU MPOBEACHHS NEpe/-
NOCiBHOI 00pOOKH HAcCiHH, TaK 1 0e3 Hei [35].

B ymoBax HenoctaTtHboro 3BojoxkeHHs IliBgenHoro Creny YkpaiHu BCTaHOB-
JIEHO, 11O MiJT BILIMBOM PEryJsITOpiB pocTy pociul (Xemadit kom61, Mup, Midocat y
¢dazy 6—8 nTuCTKIB) MOBHIIIE peaTi3yeThCsl TEHETUIHUHN MMOTEHITIAa POCIWH COHSIITHU-
Ky riopuny @opBapa. BuzHaueHHs okpeMuX O10METPUYHHUX MOKA3HUKIB POCIUH TIiI-
TBEPJIAJIO, 110 BCl BOHM MarOTh TEHJICHIIIO 10 3POCTAHHS MiJ JI€H0 JOCTIIKYBaHUX
perynsTopis. Peanizanis noTeHIIHHOT MOKIIMBOCTI POCIUH 33 PaXyHOK 3aCTOCYBaHHS
PETYISATOPIB POCTY MOXE 30UTBIIUTH MPOAYKTHUBHICTH MOCIBIB COHAMHUKY Ha 0,24—
0,51 1/ra [36].

Busisneno, 1mo o0poOka HaCiHHSI COHSIITHUKY COPTIB oJiitHoro (CymM4yaHuH) Ta
KoHuTEpCchkoro (OHIKC) MpU3HAYCHHS OaKTepialbHUMHU TIpenaparamMmu Ab0o0aKTe-
puH, [lonimikcobakTepun Ta MikporyMiH MO3UTUBHO BIUIMBA€E Ha MOCIBHI SKOCTI Ha-
CIHHS: CTUMYJIO€ TMOYATKOBI MPOLECH NPOPOCTAHHS, MiABHILYe sadopatopHy (1—
3 %) Ta momkoBY CX0XICTh (5—12 %). OO6pobka GakTepiaTbHUMU MpenapaTamu edek-
TUBHO cripusie HOpPMYyBaHHIO T€HEPATUBHUX OPTaHiB COHSIIHUKY — 301TBITY€EThCS -
aMeTp KOIIIMKAa, Maca HACIHHS 3 OJHOTO KOIIMKA, a TaK0X 3a0e3MedyeThCs IiJIBU-
mieHdst BpoxkaitHocTi Ha 0,20-0,46 1/ra. Yci OakTepianbHi MpenapaTd BUSBUIA CTH-
MYJIIOIOYMH BIUITMB: MEHII BUpaxeHow Oyna nist [lomiMikcoOakTepuny, HalOLIbIINN
CTYMiHb NposiBJIeHHA edekTy OyB 3adikcoBaHuid mpu oOpoO1l HAacIHHA AnbOoOaKTe-
puHoMm [37-38].

B ymoBax miBHIYHO-cxigHOTrO JlicocTenmy Ykpainu Oiunbiln e(heKTUBHUM 3a Ta-
pamMeTpaMHu HaCiHHEBOI TPOIYKTUBHOCTI COPTiB cOHAITHUKY Yac Ta OHIKC € BUKOPH-
ctanHs mpemnapaty [lomiMikcoOakTeprH; Ha IUX BapiaHTax POCIUHUA CHOPMYBAIU
HANOUIBINY KIJTBKICTh KBITOK Ta HACIiHHS Y 000X copTiB. MeHIIl MPOAYKTUBHUMHU BH-
SBUJIMCh POCJIMHHU Ha BapiaHTi 3 00poOKor0 AnbO000akTeprHOM, a HakMeHIT — Mikpo-
ryMiHOM. bakTepianbHi npenapatu COpUsid OUIBIIOMY YTBOPEHHIO KIIBKOCTI HACIH-
Hs1, HIXK KBITOK. [Ipn 1ipomy Haiikparie 3a iMMH MOKa3HUKaMU BijpearyBaB copT Yac.
[Ipenaparom, skuii HailO1IbIIE BIUIMBAB HAa KoedillieHT Bapialli y copTy Yac 3a Kijib-
KICTIO KBITOK Yy KOILUHMKY, BUSIBUBCS AJbOOOAKTEpUH, a 338 KUIBKICTIO HACIHUH Y KO-
muky — [lomimikcoOaktepun. Y copty OHIKC HaWMEHIIWHM CTYMiHb MIHJIMBOCTI 32
JIBOMa MMOKa3HUKaMH CIIOCTEpIirajid Ha BapiaHTax 3 00pookoro Mikporyminom [39].



3adikcoBanmii BIUIMB BUKOpUCTaHHS OlompemnapatiB (Anpbo6akrepun Ta Ilo-
JTimMiKCOOaKTeprH) Ta MiKpoaoOpuBa PeakoM Ha MOJIBOBY CXOXKICTh HACIHHS COHSIII-
HUKYy copty Omnikc Ta riopuaiB Croxer 1 Kager. Bukopucranus mikpogoOpusa Pea-
KOM CHPHUSUIO IM1JIBUILEHHIO MOJIBOBOI CXOKOCTI HACIHHS BCIX AOCIIIPKYBAHUX COPTIB
1 Ti0puiB Ta konuBaiock Big 80,8 mo 84,1 %. [opiBHSHO 10 KOHTPOJIIO Il TOKa3-
HUK Ha AUITHKaX (0e3 3acTOCyBaHHS Mpernapary) 3MmiHioBaBcs Bix 78,3 1o 79,4 %.
O0po6ka nuiie 6akTepiaJIbHUMU MpenapaTaMy He Majla ICTOTHOTO BIUIMBY Ha MOKa3-
HUK CX0KOCTI HaCiHHs cOHsIIHUKY [40].

Y CTaHOBJIEHO, 110 3aCTOCYBAaHHS B TEXHOJIOTIi BUPOIIYBaHHS COHSIIHHUKY €JIe-
MeHTIB Oiojorizaiii (Gionoriune OaktepianibHe n100puBo Exo Poct (mepeamociBHmii
00p006ITOK HAaciHHS, 00POOITOK Y (azy 5—6 IUCTKIB Ta y ¢a3y YTBOPEHHS KOIIHKA) Ta
XajaTHI KOMIUIEKCHI MikpoaoOpuBa ['ines-consmuuk (00pobiTok y a3y yTBOpeHHS
KOIIIMKA) 3yMOBIIIOBAJIO MPOJIOBKEHHS BereTallii, 1o 0COOJMBO MOMITHHM OyJio 3a
YMOB OPCTKOTO Ti[pOTEPMIYHOTO KoeilieHTa, KOTpuii OyB XapakrepHuM s (i-
HaTBHUX (ha3 OHTOTEHE3Y KyJIbTypH. Takoxk pe3yibTaramu JOCIIKEHb IMiITBEpIKe-
HO OUIBII ONTHUMAaJIbHI YMOBH 111 (JOPMYBaHHS BereTalliHOl MacHu, aCUMUIALIHHOTO
amapary Ta KOpEHEBOi CHCTEMHM COHSIIHHUKY Ha ()OoH1 010JI0Ti3alli TEXHOJIOr1] BUPO-
mryBanHs. KpiM Toro, cepeaniil giameTp Komwuka 30u1bmuBes Ha 15,6 %, nmoka3Huk
macu 1000 HacinuH — Ha 5,6 %, BUIIOBHEHICTh KOIIKMKA — Ha 9,2 %, ypoxalHICTh — Ha
17,3 %, yMiCT y HacCiHHI CUpOTo Xupy — Ha 2,7 % abcomoTHux [41].

OcTanHIM yacoM 0c00JiMBa yBara MpUAUIAETbCS MIKOPU30YTBOPIOIOUYUM O101I-
penaparam, onHUM 13 sikuX € Mikodpenn. [Ipenapat cTuMyst0€ pO3BUTOK arpoOHOMI-
YHO KOPUCHHX I'PYHTOBHUX MIKPOOPTaHI3MIB, CIIpUsIE 30€PEKEHHIO 1 MIABUIIICHHIO PO-
JIIOYOCT1 TPYHTY, aKTUBI3y€ MOT0 CYMPECHUBHICTH IO BIJHOIIEHHIO J10 (iTOMAreHiB,
MOKpally€e MpOayKTUBHICTh COHSAIIHUKY. BcTaHoBneHo, 110 3a 00poOKM HACIHHS CO-
HATTHUKY OilonpenaparoM Mikodpenn (6 1/T) ypoxaitHICTh HACIHHS COHSIIHHUKY OY-
na Bumoro Ha 0,24—0,30 1/ra, HiXK Ha KOHTPOJIBHUX AiNSHKaX. HalBUIIUN MOKa3HHUK
ypOXalHOCTI HACIHHS COHSIIIHWKY OyB BiIMIYCHMI Ha MUISHKAX, e MikodpeHa
(100 mut/ra) BHOCHIIH y PSIIOK MPH CiBOI COHANTHHUKY. BpoxkaitHicTh T10pH/IiB COHSIII-
HUKY B CEpEIHBOMY 3a JIBa POKH OyJia B Mexkax 2,87-3,21 1/ra [42].

B.I. luraHncbkuM yCTaHOBIJIEHO, IO 00pOOKa HACIHHA MIKOPU30yTBOPIOIOYUM
npenaparoM Mikodpenn (4 71/T ) Ta Ipy BHECEHHI B IEPEANOCIBHY KYyJIbTUBAIIIIO 010-
aoriyHoro nobpusa ['paynndikc (8 n/ra) crnpusiio GpopMyBaHHIO HaWKpalIUX YMOB
JUTS POCTY 1 PO3BUTKY POCIHUH, a, SIK HACHIIOK, HAMKPAIUX MapaMeTpiB MPOTyKTHB-
HocTi. Ha manomy BapiaHTi 3a(iKCOBaHO MaKCHUMAaJIbHY B JIOCHi/II BUCOTY POCIHMH —
189,3 cm, mronty aucTkoBoi moBepxHi — 30,9 Trc. M?/ra ((pasa uBiTiHHA), BUXig cyxoi
pedoBHHM Yy ¢a3y no3piBaHHsa — 5,28 T/ra, niametp kommuka — 23,1 cm, macy 1000 Ha-
cinuH — 49,6 T Ta ypoxaiHicTh HaciHHa — 2,84 1/ra [43]. Lleit xe aBTOp M onep-
’KaHHS BPOKATHOCTI HACIHHS COHSIITHUKA Ha piBHI 2,74 T/Ta y TocmogapcTBax pisHUX
dopm BracHocti Jlicoctemy mpaBOOEpEKHOTO PEKOMEHIYE: BHPOIINYBATH TiOpHUIN
turry HK Konni; BHOcuTH y mepennociBHy kynbTuBaIio ['payandike (8 n/ra); mpo-
BOJIUTH TEPEANOCIBHY OOpOOKY HACIHHS COHSIIHUKY IIpernapatroM MikodpeHn
(4 n/T) [44].

3riano 3 pocnimkeHHsamu .0, JXKaToBoi, 00poOka HACIHHS COHSIIITHUKY 010J10-
TYHUM MpernapaToM Ha OCHOBI rpuba-aHTaroHicTa 3 poay xeToMid XeTomik 3abe3rie-
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YyyBaJia: 3HWKEHHS 3arajbHOl KUIBKOCTI MIKCOMIIIETIB y TPYHTI BIPOJIOBXK BereTartii
POCIIMH; TTO3UTUBHO MO3HavYanacs Ha GOpMyBaHHI aCUMUISAIIIHHOT MOBEPXHI; CIIpHUsiiIa
[1JBULIEHHIO PIBHS MPOAYKTUBHOCTI POCIIMH; BUILLY BPOKalHICTb [45].

HocnipkeHHss no BIUIMBY Olonoriyaux ¢yHrinuaiB (Pirocnopun, ditoXenr,
®itounn P) ta ctumynaropiB pocty (Arpoctumyiis, Jlominant, 'apt Cynep) Ha pi-
BEHb ypokaiHOCTI Tidopuais consamHuky (Tynka, LG 5635, LG 5582, LG 5580) Ha
nociiaaomy noii JIBH3 «XJIAY» mokazanu, 110 3acTOCyBaHHS TEXHOJIOTIT MO3aKO-
PEHEBOTO KHUBJICHHS 3a0€3MeYMIO IBUIKE HAIXOKCHHS EJIEMEHTIB JKUBJICHHS B
KJIITUHU POCJIMH 1 TOJIIIIEHHS MPOIECiB 00MiHy. BcTaHOBIEHO MOJIMIIEHHS MOCY-
XOCTIMKOCTI Ta CTIMKOCTI POCIMH J0 CTpecoBUX cutryaiiid. CrnocrepiraBcs cTadiib-
HUW PICT 1 PO3BUTOK POCIHH MPOTITOM BereTallii, MiBUIIEHHS 3acBO€HHS Ha 10—
30 % BHeceHUX MiHEpAIbHUX JOOPHUB 13 IPYHTY 4epe3 JIMCTKOBY MOBEPXHIO, IiJIBH-
nieHHs BpokaitHocti Ha 0,05—0,15 T/ra ta omifiHocTi HaciHHS — Ha 3—5 % [46-47].

Pe3ynbratu nocnigkeHb CBII4aTh, 10 B YMOBAX MPHUPOIHOTO 3BOJIOKEHHS 30-
uu [liBnennoro Creny Ykpainu TpUBaTICTh MEPioAy BiJ MOCIBY A0 30upaHHS TiOpH-
ny consimmHuKa TyHKa 3a1exHO B1J] (DaKTOPiB BIUIMBY (MI03aKOPEHEBOTO M1XKMUBIICHHS
POCIIMH p13HUMHU HOpMaMHu cyMmimiku Oionpenapary biokomiuekc-bTY-p 3 komrmuiek-
com MikponoopuB KBautym y ¢azy 5-6 muctkis, y $hazy 9—10 nucTkiB Ta ABOpa3oBoi
00po6ku mociBiB y dazax 5—6 ta 9-10 nucTkiB) BapitoBaia, MOPIBHIHO 3 KOHTPOJIb-
HOIO JIIJISIHKOIO, B 2 10 13 AHIB, a BUCOTa POCIUH Y TIEp10 [BITIHHS 30UIbIIYBAJIach
iJ] BIUIMBOM TMpeNnapaTUBHUX (PopM, sIKI BUKOpUCTOBYyBanu, Bif 4,37 % no 13,1 %.
Crnocrepiranacs 4iTKa TCHACHIIIS 10 30UTBIICHHS iaMeTPy KOIIUKIB POCIIHH Ti0puIa
3aJIeKHO B (DaKTOpIB JOCHTIAY, 32 YMOBH MaKCUMAJILHOTO MOEAHAHHS MEPEANOCiB-
HO1 0OpOOKM HACIHHS 3 MO3aKOPEHEBUM ITIKUBICHHAM Yy /Bl (pa3u po3Butky. [lpu
IbOMY MaKCHUMaJbHHUI MPUPICT y po3Mipax ckianas 28,7 %. BianoBigHo A0 3MiHH
YMOB TT03aKOPEHEBOT0 M1KUBJICHHS 3MIHIOBAJIMCH 1 MOKa3HUKHA YPOXKAWMHOCTI HACIH-
Hs TiOpuAy, HAOUIBII BUCOKMMH BOHU (POPMYBAIUChH TOCIBAaMHU Yy pa3l MOETHAHHS
00poOKHM HAaCIHHEBOTO MaTepialy Ta JBOPA30BOro mijpkuBieHHsS. L[i moka3Huku Ba-
pitoBanu Bia 1,81 no 2,54 1/ra. 3MiHa KUIBKICHOTO Ta SIKICHOTO CKJIaJly BUKOPUCTAHUX
npenapaTuBHUX (GoOpM MPU3BOAUIO 0 3MIHM BMICTY OJii B HACiHHI COHSIIHHUKA.
YMOBHUI BUX1A cUpOi 0l y pa3l MaKCUMaJIbHOI HOPMHU 3aCTOCYBaHHSI KOMILIEKCY
MmikpoaoOpuB KBantym ta 6ionpenapary biokommeke-bTY-p y noeananni 3 nepea-
MOCIBHOIO 0OpOOKOI0 HACIHHS T10pHuaa, IPU JBOPA30BOMY MM03aKOPEHEBOMY IMiIKUB-
JeHH1 pocauH y ¢azax 5—6 nuctkiB Ta 9—10 AuCTKIB, POpMyBaBCS MaKCUMAJIbHUM Ta
MaB MPHUPICT MOPiBHIHO 3 KoHTposieM 0,424 1/ra [48].

KonextuBom aBtopiB Ha woii 3 T.I1. Kinouok mokazaHo MO3WTHUBHHI BIUIUB
NepearnociBHOI 0OpOOKHM HACIHHS TOPHIIB Ta COPTY COHSIITHUKY KOMIUIEKCHUM O1011-
penaparoM crpentomineTHoro noxomkenns (I'3x — cyxwmii B koHueHTparii 2,5 %) 3
AHTUMIKPOOHOIO Ta PICTCTUMYIIIOI0YOK0 AisiMU. CriocTepiraeTbCs MIABUILEHHS BpO-
xaro B copty IIpomereit na 19,0 %, y ribpuaiB va 4—7 %, BMICT KUpy B HaCIHHI Bij
3,5 mo 11,4 % 3anexHo Bijg reHorumny [49].

Y CTaHOBIEHO, 11O MOMIMIIEHHS YMOB JKUBIICHHS COHSIIIHUKY [UIIXOM BUKOPH-
CTaHHS JJIs 1HOKYJISIMIT OakTepianbHux npenapatis diazodir, KJI-9, diazodit + Do-
choinTepuH Ta perynsaTopa pocty Bumnen y ¢gaszy 3—4 map J1ucTKiB 3a0e3neuye mij-
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BUIIICHHS PIBHS OCHOBHUX TOKAa3HUKIB (POTOCHHTETUYHOI AISUTHHOCTI TIOCIBIB 1 BPO-
*)aiHocTi consmanky Ha 0,13—0,32 1/ra [50].

B InctutyTti pocnuaauuTa imeHi B.S. FOp’ea HAAH rauboki GaratopiyHi
JOCTIKEHHS 3 BIUIMBY €JIEMEHTIB 010J0T13a11ii TEXHOIOT1] BUPOIyBaHHS COHSAIIHU-
Ky, TOJOBHUM YHMHOM, OyJM TMpOBEACHI KOJEKTUBOM BYEHHUX Ha YOIl 3
M.I'. Hexmeirictpykom [51]. XapakTepucTuka npenapariB, SKi BUKOPHUCTOBYBAJIU B
J0CTiIax, Ta OCHOBHI Pe3yJIbTaTH BKA3aHUX JOCIiIKEHb MPUBEIECHO HIDKUE B TEKCTI
JaHUX HAYKOBO-TIPAKTUYHUX PEKOMEHIAITIH.

Xenn pocm. Opra"o-miHepaibHe JOOPUBO MJis MO3AKOPEHEBOTO ITiKUBIICHHS
(oOTmpUCKYBaHHS) POCIMH COHAIIHMKY TiJl 4yac BereTarlii. OOpoOITOK Mo BereTarrii
PEKOMEHAYEThCS MPOBOJIUTH B KOMIUIEKCI 3 3aCTOCYBaHHIM OiorpernapariB abo 3aco-
01B 3axuCTy pociauH. MictuTh, 1/11: Makpoenementu (N-82,5; P—49,5; K-77), me3o-
enementu (S—-26,4; Mg-27,5), mikpoenementu (B—16,5; Zn—7,7; Fe-1,65; Mn-8,8;
Cu—4,4), 6iomoriyHO-aKTUBHI peyoBUHH: BiTaMiHM—0,22; amiHokucioTH—11; menTu-
m—5,5; momicaxapuau—0,55. Hopma Butpatu — 1,0-3,0 n/ra, daza consiimHmnka — Bij
2 map JUCTKIB IO YTBOPEHHS KOIIMKIB.

I'paynogixc. bionoOpuBo rpyHTOBE Uil MoOUTI3ali pochopy Ta kamito 3 He-
PO3UMHHUX CIOJIYK, (hiKcamii a30Ty Ta HIABULIEHHS €(EKTHUBHOCTI BHUKOPHCTAHHS
MiHEpalIbHUX JOOPUB.

EdekT Big BUKOpUCTaHHS:

. 30aaHCOBaHE YKUBJICHHS, IOYNHAIOYUHN 3 IPOPOCTAHHS;

. neperBopeHHsa Hepyxomux GopMm P 1 Ky pyxowmi, dikcarist a3ory;

. I1IBHUINCHHS KOCS(IIIEHTY 3aCBOEHHS MIHEPAIBHUX JIOOPUB;

. 3MEHIIICHHS] BAKOPUCTaHHS MiHepaibHuX 100puB Ha 30-50 %;

. 037I0POBJICHHS Ta MOKPAIAHHS CTPYKTYPH IPYHTY.
3aCTOCOBYETHCS:

. nepe1 MOCiBOM — MEePEeNoCiBHA KyIbTHUBAITIS,

. OJTHOYACHO 3 IMOCIBOM — BHECEHHS B PSAJOK TOCIBHUM KOMITJIEKCOM;
. IiCJs OCIBY — 3 BHECEHHSIM IPYHTOBUX repOilUIiB.

Hopwma Butparu — Bix 3 no 10 n/ra. Cxnan: pocdop- Ta kaniiiMoO1113yr0ui 6aK-
Tepii, CUIIIKaTpyiHyoul OakTepii, NpUpPOaHI €HAO(DITHI Ta IPYHTOBI a30T(PIKCATOPH,
1HIIa KOpUCHA MiIKpodIiopa (MOJIOYHOKHUCI OAKTEPIl, MPOAYLIEHTH LETI0Ia3 Ta THIITNX
dbepMeHTIB), BiTaMiHU, (PITOTOPMOHU, aMIHOKUCIOTH Ta 1HII (Pi31070rYHO-aKTUBHI
PEYOBHHMU.

Ckrepoyuo. bionoriyHuit PyHTrIU 1151 IPUTHIYEHHS] PO3BUTKY 30yIHUKIB Oi-
701 THUI:

— BHUCOKOC(EKTUBHUHN 3aXHUCT MPOTH 30yTHUKIB 017101 THWII (CKIEPOTHHII)
Sclerotinia minor, Sclerotinia scleurotiorum 3aBnsiku yHikaiabHil ceaekTuBHOCTI CO-
niothyrium minitans no BiHOIICHHO JI0 CKJIEpoIliii TpubiB poxy Sclerotinia Ta Biac-
tuBoctssM Coniothyrium minitans ta Trichoderma harzianum nposiBisTu rineprapa-
3UTU3M JI0 TpubiB poay Sclerotinia;

— 3HEIIKOJ[KY€ MAaTOT€Ha Ha CTaAisX MILENaIbHOTO POCTY Ta CKJIEPOLi;

— Trichoderma harzianum, Bacillus licheniformis ta Bacillus subtilis 3zaTai e
TIIbKU 3YNUHATH CKJIEPOTHHIO3 Y paHHIO a3y, a TakoX OOpOTHUCS 13 CYNyTHIMH 1H-
dekiismu (py3apio3oM, albTepHAPIO30M, CENITOPIO30M), 3aBJISIKA BIACTUBOCTI KOH-
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KypyBaTH 3 TaTOT€HAaMH 3a 1)Ky, MiCIle ICHYBaHHS Ta CHHTE3yBaTH MPUPOIHI aHTHUO10-
TUKH,

— BIACYTHICTh (PITOTOKCUYHOCTI (100pe MEPEeHOCUTHCS POCTUHAMH HE3AJIEKHO
BIJI CTa/ll pO3BUTKY KYJIbTYPH);

— MIJICUJICHHS IMyHITETY POCIIMH Ta 03I0POBJICHHS IPYHTY.

[Tpu3HaveHHs Ta 3aCTOCYBaHHS:

— I 0OpOOKHM IPYHTY Ta MOXHUBHHUX PEIITOK;

— JUTsl IEPEATNIOCIiBHOT 0OpOOKHM HACIHHS COi, COHSIIHUKY, piNaKy, KYKypy/I3H;

— J11 00pOOKHU MOCIBIB — MO3aKOPEHEBE MiHKUBJICHHS (OONPUCKYBaHHS).

Mixogpeno. Mikopu3oyTBOpIOIOYHI Olonpernapar, >KUBJISHHS Ta 3aXUCTY BiJl
XBOPOO.

Edext Bin BUKOpHCTaHHS:

— aKTHBHE 3aCeJICHHS KOPEHEBOI Ta MPUKOPEHEBOI 30HU MIKOPU3HUMHU Tprbda-
MU Ta canpodiTHUMH pru3ochepHUMH OaKTepIIMH;

— 30UTBIIIEHHS TUIOMII MOTJIMHAHHS KOPEHEBOIO CHUCTEMOIO POCIHH 3a PaXxyHOK
YTBOPCHHSI Ta PO3BUTKY MiKOPH3H;

— BUPOOJIEHHS MPUPOJHUX AHTHOIOTHKIB 3aCEICHUMHU IpuOaMH 1 OakTepisiMu
Ta MPUTHIYEHHS PO3BUTKY 30yIHUKIB XBOpoO ((y3apiosy, ¢piTodhTopo3y, aabTepHapi-
03y, 0aKkTepi03iB HOPHOTO, 0a3aJIBLHOTO Ta 1H.) Ta MIKITHUKIB (YpaKEHHs] HEMaTOlaMU
TOIIO);

— 3a0€3IeueHHsI pOCIUH BiTaMiHaMH, ()ITOTOPMOHAMH, aMIHOKHUCIIOTAMH;

— 3a0e3MeueHHs POCIIMH 30aJaHCOBAaHUM MIHEPATHHUM >KUBJICHHSIM (a30TOM,
dbochopom, KaieM, KATbIIEM TOIIO);

— TTOKpAIIlaHHsI CXOKOCTI HACIHHS, IPYYKUBAHHS PO3Ca Ta CaHKaHIIB.

[Ipu3HaueHHs Ta 3aCTOCYBaHHS:

— Jutst OOpOOKH HACIHHS 36pHOBUX, 36pHOO0OOBUX, TEXHIYHUX, OBOYECBUX KYJIb-
TYp.

3a mepion mochimkenp (2016-2018 pp.) B IucTuTyTi pOCIUHHUIITBA iMe-
Hi B.A. IOp’eBa HAAH Ha nociBax ridpuay KOHIUTEPCHKOTO HAINpPSMKY BUKOPHC-
taHHs ['ynBiH OyJ0 MpOBEAEHO JOCHI MO BHUBYEHHIO €(EKTHBHOCTI 010100puBa
I'paynndike (5,0 i/ra i 8,0 n/ra) Ta GakTepianbHOTO npenapary Xenn poct (3,0 si/ra).
YcraHoBIieHO, 110 HAHOLIBII e(hEeKTUBHUM 0YyJI0 KOMIUIEKCHE 3aCTOCYyBaHHs 010/100-
puBa ['paynadikc Ta OakTepiaabHOIro mpemnapaTy Xer poct (tadm. 1).

3okpema, Tipu 3actocyBaHHi npenapary ['paynadikc (5,0 n/ra) HagbaBka ypo-

KAWHOCTI1, TOPIBHSHO 3 KOHTpoJieM, ckiaia Ha (oHi 6e3 nobpus 0,33 1/ra, a npu 3a-
cTtocyBaHHI B ocHOBHe BHeceHHST N3oP30Kso — 0,36 T/ra; mpu cniiibHOMY BUKOPHUCTaH-
Hi ['paynadikc (5,0 n/ra) + Xenmn poct — no 0,30 1/ra Ta 0,32 1/ra Bianosiano. Edek-
TUBHICTH 3acTocyBaHHs 3,0 ji/ra npenapary Xemnm pocT y a3y 5-6 map JIUCTKIB KyJIb-
Typu ckiana -0,03 1/ra Ta -0,04 1/ra BignoBigHo 10 (OHIB MiHEPAILHOTO KUBJICHHS.
[Tpu 36impmieni no3m OiomoOpuBa no0 8,0 /ra HambaBKa ypOXKaHOCTI CTaHOBHIIA
0,32 1/ra Ta 0,30 T/ra, a mpu coiapHOMY 3acTtocyBaHHI 3 Xenn poct — 0,42 T/ra Ta
0,58 1/ra. B ymoBax 3BITHOIO Mepiofly BUKOPUCTaHHS mpenapary Xelr pocT Ha (oHi
3actocyBanHs ['paynadike (8,0 n/ra) no3sonuno goaatrkoBo orpumatu 0,11 1/ra Ha
koHTpoai Ta 0,28 T/ra mpu BUpoONIyBaHHI TiOpUIY 13 3aCTOCYBAaHHSM MiHEpaIbHHUX
n00puB.
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Tabnuus 1. YpoxkaitHiCTh Ti0puAy COHSIIHUKY ['yABIH 3a7€XHO B (POHY KUBJICHHS,
610100puBa Ta bakTepianpHOro npemnapaty, 2016-2018 pp., 1/ra

) ®oH )uBIeHHS (A) [TpubGaBka Bifg
Bapian (B) 0e3 106puB (KOHTPOb) | NaoP30Kazo p,[[06pI/IB

Kontpoin 2,57 2,83 0,20
I'paynndike, 5 n/ra 2,90 3,18 0,28
+ 10 KOHTPOJTIO 0,33 0,36 —
I'payandike + Xeman poct 2,87 3,15 0,28
+ 10 KOHTPOJIIO 0,30 0,32 —
Edexr Big Xemm poct -0,03 -0,04 -
I'paynndike, 8 n/ra 2,89 3,12 0,23
+ J10 KOHTPOJIIO 0,32 0,30 -
I'paynadikc + Xem poct 3,00 3,41 0,41
+ 10 KOHTPOJTIO 0,42 0,58 —
Edexr Big Xemmn poct 0,11 0,28 —
HIPos A-0,19;B-0,20; AB-0,18

B Inctutyti pocnunnunrsa imeni B.Sl. FOp’ea HAAH Ha nociBax ribpumay
KOHJUTEPCHKOTO HANPSIMKY BUKOpUcTaHHs ['y/IBiH Takox OyJI0 TPOBEACHO AOCII 1O
BUBYCHHIO e(peKTUBHOCTI Oiomnpenapatie Mikoppenn ta Ckieporu (tadi. 2).

Tabnuis 2. YposxkaiiHicTs Ti0puay cOHAIHUKY [ 'yaBIH 3a1€:KHO BiA (POHY KUBICHHS

Ta 6iosoriuHoro npenapary, 2019—2020 pp., T/ra

Broius
@DO0H KUBJIECHHA
npenapary
. Hopwma BHe- | = E g | EpexrBin | & E S
Bapiart CEHHS L§ 2, %c,; no0puB L§ 2, :fc,g
=g o =g o
KonTpoib - 1,80 2,07 0,27 - -
Mikodbper 8.0 1/t 195 | 2,59 0,64 015 | 0,52
Cxneponun 6,0 n/t 2,24 2,36 0,12 0,44 0,29
c (06 1,5 n/ra 188 | 2,57 0,69 0,08 | 0,50
K‘f;fg;“rm H‘; I)Tpm' 30n/ra | 2,66 | 2,69 0,03 086 | 062
y PYHTY 50m/ra | 249 | 269 0,20 069 | 062
Crnepouwnn (IpyHT + 54, 05 ral 104 | 272 | 078 | 014 | 065
4—6 TUCTKIB)
c 0,5 1/ra 217 | 2.86 0,69 037 | 0,79
IJICPOLHL 1.0 w/ra 213 | 252 0,39 033 | 045
(4-6 nuctkiB)
1,5 n/ra 208 | 248 0,40 028 | 041
Cepenne — 2,13 2,56 0,43 — —
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VY cepennbomy 3a 2019-2020 pp., 3a KOHTpoOJIbHOTO BapiaHTy (0e3 n00puB),
HanOUIbII epexkTuBHUM Oyio0 3acTocyBaHHs Oionpenapary Ckiaeporu ajis o0mpuc-
KyBaHHs TpyHTY (3,0 11/Ta), 32 IKOTO OTpUMaHO 2,66 T/Ta HACIHHS, MPUOABKH IO Bij-
HOIIICHHIO JT0 KOHTpoJto ckianu 0,86 T/ra. Takoxk, 32 KOHTPOJIBLHOTO BapiaHTy y100-
peHHs ciia BiAMITUTH BapiaHT Ckiepouup A oOnpucKyBaHHS IpyHTy (5,0 n/ra),
IpY BUKOPHUCTaHHI sIKOTO edekT cranoBuB 0,69 T/ra.

[Tpu 3acTocyBaHHI MiJl MEPEANOCIBHY KyJIbTHUBALIIO MIHEPAIbHUX TOOPUB Yy 1031
N30P30K3o Buti pesynbratu oTpuMano Ha Bapiantax Ckieponu, 3,0 n/ra (00po6iTok
IpyHty) — 2,69 1/ra; Cxueponua, 5,0 n/ra (06pobiTok rpyHTy) — 2,69 T/ra; Ckiepo-
1y (3,0 1/ra 06pobka rpyHTy + 0,5 51/ra o Beretarii) — 2,72 t/ra Ta CKJIEpOIHU/I,
0,5 n/ra mo Bererari — 2,86 1/ra. [lpu6aBku BimHOCHO KOHTpoJto — 0,62; 0,62; 0,65
ta 0,79 T/ra BignoBigHO. EQekTHBHICTH 3aCTOCYBaHHS MiHEpaJIbHUX T0OpHB Oyia
Bumor y Bapiantax Cxueporua (3,0 ii/ra o6pobka rpynty + 0,5 1/ra mo Bererartii) i
cknana 0,78 1/ra Ta Cxnepouun (0,5 5i/ra mo Bereraii) — 0,69 1/ra.
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