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BCTYII

Bizgomo, 110 iHTEHCHBHI TEXHOJIOTI] BUPOLIYBaHHS NepeadayaroTh MIMPOKE
BUKOPHUCTAaHHS TECTHLHUAIB 1 MiHEpalbHUX MJ0OpWB, aje iX HEKOHTPOJbOBaHE
BUKOPHCTAaHHSI € €KOHOMIYHO HEBHMIIPABIAAHUM 1 IIKI[UIMBUM JUI HAaBKOJHIIHBOTO
cepenoBuIna. TakMM YHHOM, CHOTOJHI OCOOJIMBA aKTyaJIbHICTh HaOyBa€ MOIIYyKY
IPTEPHATHBHUX METOMAIB BIIMBY Ha (OPMYyBaHHS TOCHOJAPCHKO-IIHHOI YaCTHHHU
ypoxkaro. Hapasi TepcneKTHBHHM y IIbOMY HampsIMKy € BHPOOHHIITBO
PICTPEryIOI0YNX PEYOBHH i MIKpOJOOPUB y HU3BKUX 034X, SIKI MOXKYTh ITiIBUIIUTH
0iloNOTiYHY TPOAYKTHBHICTE POCIMH Yy MeXax HOPMH peaklii TeHOTHITy Ta
MOKPAIIUTH iX 3IaTHICTH aJalTyBaTHCSA IO CTPECOBHX (PaKTOpPiB HABKOIUIITHHOTO
cepenoBuima [1].

Y  eKOHOMIYHO  pO3BHHEHHMX KpalHaX BHKOPUCTAHHS  KOMILIEKCY
010CTUMYJIATOPIB Y  TEXHOJOTIYHOMY  MpOIeCi  BUPOILIYBaHHS  OCHOBHHUX
CUIBCHKOTOCIIONIAPCHKHUX KYJBTYp JO3BOJISIE J0JATKOBO oTpumMatu Bin 20 mo 30
BIZICOTKIB IIPOIYKIII 3eMiIepoOCTBa.

[linBuiieHHs  CTIMKOCTI  POCIMH O  HECHPUATIMBHX  (haKTOpiB
HaBKOJIMIIHBOTO CEPENIOBUINA, TAKUX SIK BUCOKI Ta 1 HU3BbKI TeMIepaTypH, HecTaya
BOJIOTH, (ITOTOKCHYHI NECTHLIUAN, NOIIKOMKEHHS IIKITHUKAMH Ta YpaKeHHS
XBOpoOaMH, € BaXJIHBOIO (YHKIE perymaTopiB pocty. Lle mpusBoguth 10
3HAYHOTO ITiIBUIICHHS BPOXKAHHOCTI Ta MOKPAIICHHS SKOCTI MPOXyKii [2].

Pesymbratm  mocmimpkeHb 1 BHPOOHMYOI MEpPEBIPKH IOKA3ylOTh, IO
BUKOPUCTAHHS PETYJLITOPIB POCTY POCIHH Y 3eMJIEPOOCTBI € OJHUM i3 HaHOiIbII
JIOCTYITHUX 1 BHCOKOC(DEKTUBHUX  arpo3axofiB, SKHA MOXE  MiJBHIUTH
MPOJYKTUBHICTh OCHOBHUX CLIIBCHKOTOCIIONAPCHKUX KYJIBTYP 1 TOKPAIIUTH iX SKICTh.
3apyOixHi Kpamy peryiustopu pocty, Taki sk «Arpickon» (CLHA), «Bykcam»
(Himeuunna), «Jlakrodom» (Bonrapis), a Takox mnpenapaTd icnancbkoi ¢ipmu
Inaropocca, nepeBaxaroTb HOBI [3].

Hocnimxennst [acturyty MmikpoGionorii i Bipycosnorii HAAH VYkpainu
MOKAa3aJIM, 10 BCTAHOBWJIN, IO MPU CYMICHOMY BHKOPHCTaHHI IECTHLUIIB i HOBUX
peryJaTOpiB  pPOCTY JUIA NPOTPYIOBaHHS HACIHHS JIO3M BHECEHHS MOXYTb
smeHmmTHcs Ha 20-30 BigcoTKiB 0e3 3HIDKEHHS 3aXHCHOTO €(eKTy, II0 O3Hadae
3HAYHy €KOHOMIIO KOIITIB.

barato Buenux, takux sik H. baiipak, B. I'amaronosa, JI. Xomenko, O.
Homapanskuii, B. Tpornernko, B. fAnenko Ta iHII, CTBEPIKYIOTh, IO 3aCTOCYBaHHS
peryisITOpiB pocty € kKopucHuM. [3, 4, 5, 6]. Tak, BU€HI BBaXarOTh, 10 TTO3UTHBHUMA
BILUIUB PETYJISITOPIB POCTY POCIHMH MPHUPOAHOTO MOXO/KEHHS Ha POCTOBI IIPOLIECH Ta
3pOCTaHHS POCIWH TOB’SI3aHUM 3 THUM, M0 BOHU IiJABHINYIOTh IHTEHCHUBHICTH
KUTTENISUTBHOCTI KIITHH POCIHH 1 MPUCKOPIOIOTH 010XiMiuHI MpoIlecH B POCIHHAX.
TakuM 4MHOM, TIpoUECH JHUXaHHs, (OTOCHHTE3y Ta IKHBICHHS POCIHH
MOKPAILLYIOTECS. PerynsTopu pocTy CripusitoTh PO3KPUTTIO Ta peaizalii FreHeTHYHOTO
MOTEHINAly POCIIHH, IMiJBUIIYIOYHA iXHIO CTIHKICTH JO HECHPHUATINBUAX BIUTUBIB
30BHIIIHBOTO cepexosumia [7, 8]. ocmipkenns, nposeneni y 2017-2018 poxkax,
MOKa3aJId, [0 BHUKOPHCTaHHS pEryysitopa pocty TpenTosieH MiJBHUILYE BHCOTY
pociuH Ha 0,1-2,5 cM Ha YOpHO3EMax THITOBHX MaJOTYMYCHHX Ba)KKO CYTJIMHKOBHX.
Perynstop pocty Pamoctim 301nbIIMB BHCOTY pPOCIMH COHAIIHMKY Ha 4,1 cM 3a
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HOPMOIO BHECEHHs 25 mur/ra. 301JIbLICHHS] MacH OJHIET POCIMHN criocTepiraisocs 3a
JIOTIOMOT'OI0 BapiaHTy HOpMHU BHeceHHs 75 mur/ra [9]. JloBeieHO MO3UTHBHUI BIUIB
peryJaTopiB poCTy pOCIMH Ha (OpMyBaHHS JIMCTKOBOIO amapary, OlOCHHTE3
xJIopopiIiB Ta IHTEHCUBHICTh mpoueciB ¢orocunredy [1, 10]. Y mopiBHAHHI 3
BapiaHTOM KOHTPOIIO, IBOKpaTHa OOpOOKa pPOCITMH COHSIIHAKY MO BETETYIOUHX
pOCIIMHAX Ma€ MO3UTHUBHMI BIUTUB Ha ()OPMYBaHHS CTPYKTYPHHUX CIEMEHTIB ypOKaro
Ta MiJBUIIY€E BpOKaifHicTe HaciHHA coHamHMKY Ha 0,23 T/ra. Kimimar B Ykpaini
OCTaHHIM dYacoM 3HAYHO 3MIHMBCS. HemocTaTHs KUIBKICTE BOJIOTH, BHCOKI
TEeMIlepaTypy TOBITPS Ta 3aMOpPO3KM HETaTHBHO BIUIMBAIOTh Ha YPOXKaiHICTH
coHsAmHMUKy. IlecTnnnaHe HaBaHTa)XeHHA Ta (HITOTOKCHYHICTh BIUIMBAIOTH HA
POCIJIMHH, 110 MPU3BOIUTH JI0 3HWKEHHS BpoxkaitHocti. Ile o3Havae, mo TexHoorii
BUPOILIYBaHHS MOBWHHI OYTH aJanToBaHI J0 CyYaCHHX peajliii 3a JOIMOMOIOI0
BUKOPHCTAaHHS MiKpo100pUB 1 peryssiTopis pocty pocius [11, 12].

AXTyasbHICTh TeMH. Y 3B'SI3Ky 3 BIPOBA/KEHHSIM HOBUX PETyJISITOPIB POCTY
POCIIMH Ta MIKpOJOOpUB y BHPOOHUIITBO, a TAKOX HOBUX BHUCOKOIPOJIYKTUBHHX
TiOpUIIB COHSAIIHUKY 1 1X 0aThbKIBCBKUX KOMITOHEHTIB, HEJOCTATHLO BHBYCHO BILIHB
IIMX TEXHOJOTIYHMX €JEMEHTIB Ha MpPOIECH JUCTKOYTBOPEHHS Ta (OPMyBaHHA
BPO’Kalo, [0 POONTH 1€ MUTAHHS BAKIMBUM SK 3 HAYKOBOI, TaK 1 3 IPAKTUYHOI TOYKH
30py.

Pimenns 1iei mpoOiemu monsrae B ONTHUMI3alii  MPOTYKTHBHOCTI
COHSIIHHUKY, BIPOBA/DKCHHI B TEXHOJIOTIIO BHPOILYBaHHSA PETYJATOPIB POCTy Ta
MIKpOJIOOpUB, sIKi 3a0e3MeuyroTh 3aXWUCT HACIHHS COHSIIHUKY 332 YMOB TPHUBAJIOTO
nepeOyBaHHsS B HECIPUSTIMBOMY CEpEIOBHUINI, aKTUBYIOTh PO3BHTOK KOPEHEBOI
CHCTeMH, MiJBHUIYIOTb  aKTHUBHICTh  KIITHHHOTO  JUXaHHs, CTaOLIi3yIOTh
KUTTESUIBHICT  KOPUCHOT TIPYHTOBOT MiKpoQuiopH, 30UIBIIYIOTh €()EeKTHBHICTD
MECTHUILX/IB, IO B CBOIO YEpry CIIPHSE MiIBUIIEHHIO BpoXKaitHOCTI KylnbTypu. OHaK
Ha ChOTOJIHI € OOMeXeHa KUIBbKICTh JaHUX NP0 e(PEeKTHUBHICTh PI3HUX DPEryJsITOpiB
POCTY POCIMH Ta MIKpoJOOpHB Ha COHSIIHHMKY, IPHUYOMY IIi JaHi 4acTo MAaroTh
CyIIepewINBUH XapakKTep.

B VkpaiHi COHSITHUK € OCHOBHOK OJNIHHOIO KyJbTyporo. BiH Mae Bemuke
HapOJHOTOCIOapChKe 3HAYCHHS, a HOro BapTICTh IEPEBEpINye TaKi E€KCHOPTHO-
OpIEHTOBAHI KYJIBTYpH, K COsI, MIICHUII Ta KyKypya3a. CydacHi cOpTH Ta TiOpuan
COHSIIIHMKY 320e3Me4yIoTh HaBUIIMH YMOBHHMU BHUXif OJIii 3 reKkrapa IOCiBy uepe3
BUCOKI Xap4oBi Ta CMaKOBi SIKOCTI HaciHHs. 3arajbHe BUPOOHUIITBO OJiii B YKpaiHi
CKJIaJIa€ThCs 3 0113bK0 98% consttmHuKoBOT ol [13].

Konu HaciHHA COHANIHHKY MEpepoOIIIOTh Ha ONif0, OTpUMYyHoTh Bif 30 mo
35 BimCOTKIB MIPOTY, AKUi MicTUTH 10 40 % mpoTeiHy Ta € BUCOKOKOHIIEHTPOBAHUM
OinkoBUM KOpMOM uia Xymoowu. KpiMm Toro, HaciHHA coHAmTHMKY MicTuTh 20 %
JYWIHHHS, 10 POOUTH HOTO IIHHOIO CHPOBHHOIO ISl IIPOMHCIIOBOTO BUPOOHHIITBA
KOPMOBHX JIPIXKJDKIB, CITUPTY Ta IHIIMX NPOIYKTIB [14].

TakuM 4YMHOM, MiJBHIIEHHS NPOJIYKTHBHOCTI COHSIIHUKY € BaXIJIMBUM
3aBIaHHAM JJIsl Cy4acHOTO 3eMiiepoOCcTBa YKpaiHH, OCKUIBKH BiH YHIBepCcalbHUI JUIs
BUKOPHCTAHHSI, Ma€ 4y/I0B1 XapyuoBi Ta CMaKOBi SIKOCTi, 8 BAPOOHHUIITBO COHSIIHHKY €
€KOHOMIYHO e(peKTHBHUM. BUKOpHCTaHHS KOMIUIEKCHUX MIKpOJOOPHB 1 PeriuisTopiB
pPOCTY POCIMH Yy CHCTEMi JKUBIEHHS DPOCIMH € OJHUM i3 €(QEeKTUBHUX CIOCO0iB



BUpIIICHHS IbOT0 3aBHaHHs. lLle 103BONMTH 3HAYHO WIiABUILUTH BpPOXKAHHICTH
COHSIIHMKY Ta MOJIIIIMTH SKICTh NPOIYKTIB Horo nepepodku [15].

Perynsatopu pocty pocauH — 1e mpuponHi  abo  CHHTETHYHI
HU3bKOMOJIEKYJSIDHI ~ PEYOBHHH, $IKIi MOXYTh CYTTEBO 3MIHIOBaTH HpOLECH
KUTTEMISTIBHOCTI  POCIMH Yy Oy)Ke ManuX KOHIEHTpalisXx. BoHH MicTATH
MiKpoeneMeHTH, OIONOTiYHO  aKTHBHI pEYOBHMHH Ta  (iTOperymsiTopu B
36aIaHCOBaHOMY o€ IHaHHi [16].

OCKiNbKM pOCHMHU OUIBII CTiiKi [0 HECHPHUATIMBHX (AKTOPiB, SKi
BUHMKAIOTh MNPUPOJHMM a00 INTyYHHMM 4YMHOM, TakKMX SK 3HAa4YHI Mepenann
TeMIepaTrypd, Ae(inuT BOJOTH, TOKCHYHA i TIECTHLHAIB, 3aXBOPIOBAHHSI Ta
MOIIKO/DKEHHSI IIKITHUKAMH, PETYJIIOBAaHHS POCTY MOKPALIYIOTh CTIHKICTh POCIUH 10
ux dakropis [16].

MikponobpuBa — 1 KoMIUIeKcH ab0 OKpeMi MiJIKOPMKH, SIKi MICTATh
MIKpOEJIEMEHTH Ta PEYOBUHH, SIKI POCIMHU CIIOKUBAIOTh Y HEBEIMKIH KIIBKOCTI Ta B
NOTpiOHIM 1t HUX dopmi [17].

MikpomoOpyrBa KJIacu(iKylOTh 32 BUIAMH, 3aJIS)KHO BiJl aKTHBHOT pEUOBHHH,
O BXOJWUTh J0 ix ckiamy. OpHaK iCHYIOTH 1 KOMILIEKCHI MIKpoJoOpuBa, sKi
MOETHYIOTh KiJIbka KOMIIOHCHTIB, 3a0e3Meuylour BCCOIYHHMI BIUIMB HA POCIUHH.
3aBAsSKM IbOMY BHPOOHHMKaM HE TIOTPIOHO CaMOCTIHHO MiIOUpaTH CKJIaIHI
KoMOiHarii MikpoeiaeMeHTiB. [IpoTarom 6aratboX JECATHIIITH XeIaTHI MiKpoaoOpHBa,
AKi POCIMHH JIETKO 3aCBOIOIOTh, KOPHUCTYIOTHCS HOIYJSPHICTIO CEPEA BEIHKHX
arpoXOJIIMHTIB 1 NpUBaTHUX rocroaapcts [18].

MinHi MikponoOpuBa HaifuacTilie BHKOPHCTOBYIOTHCSI Ha 3a00J0YEHHX
IPyHTax 1 TOpQOBUIIAX, OCKUIBKH 0€3 MiJi JOCATHEHHS BUCOKHX YpOXKaiB Ha TaKUX
3eMJIIX 3 HEUTPATBbHOIO a00 JYXKHOIO PEAKI€r0 MPAaKTUYHO HEMOXJIHBE. 3€pHOBI
KyJIbTYpH OCOOJMBO HOTPeOYyIOTh MiJIHOT MiArOMAIBNI Mif yac iX BUPOLIYBaHHS Ha
NoAiOHUX IpyHTax. 3a3Buuail BUPOOHMITBO MIJAHUX JIOOPUB 3IIHCHIOETBCS 3
MPOMHUCIIOBUX Bigxonis [18].

Bopri MikpogoOpuBa TOTPIOHI POCIHHAM TIPOTATOM YCHOTO TEPiOAy
BereTallii, a [y 0araTopiyHUX KyJIbTYp — HPOTSATOM yChOTO )KUTTEBOTO IIMKIY. BoHM
0COOJIMBO BAXIIMBI [UII MOJIOAUX POCIHH, OCKUTBKH CIIPHUSIOTH aKTHBi3amii IXHBOTO
pocry.

MouibaeHoBI MiKpogoOprBa €()EKTUBHO MPAIIOIOTh HA MIA30JMCTHX 1
JICOBHX IpPYHTax, Jie MouibleH mnepeOyBae B pyxomiii ¢opmi, JocTymHiil s
KOPEHEBOI CHUCTEMHM pOCIMH. HaroMicTh KHCII TIPYHTH € HENpUAATHUMH JUIs
MOJIiOIeHy, OCKITBKM B TaKMX YMOBaX HOTO KOPWCHI BIACTHUBOCTI 3HHMKaOTh. 1100
3poOuTH MONIOAEH AOCTYMHHMM il pociuH (y BUTIBLAI XENaTHOTO MikpomoOpuBa),
KHCJII IPYHTH BalHYIOTh ITepe]l BHECEHHIM MomioneHy [18].

Oxpim wminmi, Oopy Ta MoOmiOIEHy, pOCIMHAM HEOOXimHi W iHmN
MIKpO/IOOpHBa, IO HOPMANI3YyIOTh IPYHTOBHH OajaHc, BiJHOBIIIOIOYM HOTO
ONTHMaJIBHY piBHOBary. Jlo TakuMX €JIEMEHTIB HaJleXaTh MapraHellb, KOOajbT, HOm,
BaHaJii Ta iHII, SKi MO3WTHBHO BIUIMBAIOTh HA I'PYHTOBHH KOMIUIEKC, 3aXHMILNAIOTh
POCJIMHH BiJI IIKIJIHUKIB 1 XBOPOO, CIIPHUSIOTh PO3BUTKY IXHBOT'O IMYHITETY, a TaKOX
MiABUIIYIOTH BPOXKAHHICTE 1 SIKICTh TpoayKIi [18].

Jis 3pydHOCTI 3acTOCYyBaHHS MIKpOJOOpHBa BHITYCKAIOThCA Y BHIVIAMI
TOTOBUX KOMIUIEKCIB, 110 MICTATh KiJlbka HEOOXimHUX eneMeHTiB. Taki moOpuBa
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3a0e3IeuyIoTh SKICHUH BIUIMB Ha KyJbTYpHI POCIMHHM, 3aXMIIAIOTH iX BiJ XBOpOO i
IIKITHUKIB, & TAKOK CIPUSIOTH 301IBIICHHIO BpoxkaiHoCTiI. [18].

KoHuenuisi BUKOPUCTaHHS PEryJIsITOPiB POCTY Ta MIKPOJOOPHB CIIpSIMOBaHa
HE JIMILE Ha CTUMYJIIOBAHHS POCTY 1 PO3BUTKY POCIHH, aJie i Ha MiJBUIIEHHS iXHBOT
CTIMKOCTI 10 HeCIpUATIUBUX YMOB. Le BKmouae abioTryHi Gaxropu (pi3ki nmepenann
TeMIepaTryp, HecTada BOJOTH), OioTHYHI 3arpo3n (ypakeHHS IIKiTHHUKAMH i
XBOpOOaMH), a TaKOXX BIUIMB AHTPOIIOTCHHUX YWHHHKIB, 30KpeMa TOKCHYHY Iif0
necTuruais [19].

TeopeTnuHUMH # TPAKTUIHUMH AacleKTaMH MiJBHIICHHS e(eKTHBHOCTI
BUPOOHHMIITBA COHSMIHNUKY, IEPEBAXKHO 33 PAXyHOK 3aCTOCYBAaHHS PETYJISATOPIB POCTY,
3aiiMaroThCs OaraTo HaykoBIiB, 30kpema: H0.€. Orypuos, O.B. bapanoscekuii, A.C.
Kamycrin, C.I1. Ilonomapenko, C.1O. Kyuepenko, B.I1. ®enopsixa, C.B. [loukomina,
10.10. oBTs, JI.A. Lueki, FO.B. Mateituyk, 1.B. Ilepersteko, I1.M. Cabnyk, LII.
MenpHuk Ta iH. [20, 21, 22, 23, 24].

Bukopucranns menagidy, rerepoaykcuHy Ta aurigpodocdary kamiro sk
PETYIATOPIB POCTY Ha COHAIIHHKY ITiJ 4ac MOYaTKy JAEB’SITOTO €Taly OpraHOTeHE3y
30UIpIIye picT i MeTaboMNivHI MpoIecH. 3allycK IOYaTKOBHX POCTOBUX IIPOIIECIB
30UIBIIye BPOXKAWHICTh 1 IIBUINCHHS OJIHHOCTI 3epHAa 3aBASKH 30LTBIICHHIO
€JIEMEHTIB CTPYKTYpH Bpoxkaro [25, 26, 27].

JocnikeHHs BIUTUBY PIi3HHX PEryJISTOPIB POCTY Ha COHSIIHMK ITOKa3allo,
10 IM03aKOPEHEBE 3aCTOCYBaHHS TiOepeTiHOBOI KUCIOTH Ta OCH3WIACHIHY CIPUSIIO
301IBIICHHIO KITBKOCTI Ta MacH HAaCiHHA Ha OJHY POCiUHY. [IpH 11bOMY 3MEHIINBCS
BIZICOTOK TIOPOKHIX HACIHMH Y CepelHii 1 BHYTpPIIIHIA YacTUHI KOIIMKAa 3aBASKH
e(eKTUBHIIOMY MNepepo3noaily (HOTOACUMIIATIB i3 30BHIMIHBOI IO BHYTPIIIHBOT
4acTHHHU Komuka. KpiM Toro, mifi 4ac mo3akOpeHeBHX ITiXKUBICHb 3a JIOIIOMOTOI0
PEryJIATOpiB POCTY JIMCTS COHSIITHUKY 3aJIMIIATIOCS HEYIIKODKeHUM [28, 29].

Awnani3 nyOunikauii BITYM3HSIHUX Ta 3apyODKHUX JOCHIAHUKIB CBIUUTH, LIO
MepeArnociBHa 00poOKa HACIHHSA PEryJsITOpaMH pPOCTY POCIHH € OIHHM i3
HaifOe3MeyHImux, Haie)eKTUBHINX 1 HaHOUIBII EKOHOMIYHHX  CHOCOOIB
IiIBUILICHHS] BPOXAaWHOCTI CUILCHKOTOCHOAAPCHEKUX KyJIbTyp. BomHouac mi meroan
Ie moTpeOyTh MOAaIbIIoro rudokoro BuB4YeHH: [30, 31, 32].

[epenmociBHa 00poOka HaciHHsA ab0 OONMPHUCKYBAHHS BETETYIOUHX POCIHH
MOKPALIMIO 3aCBOEHHS MAakKpo- Ta MIKPOEGJIEMEHTIB JKUBIICHHs 3 IpyHTy. Lle
MIBUIIWIIO PEaKLil0 POCIUH Ha CTPEC, MO MPU3BENIO IO BHIIOT MPOJYKTUBHOCTI
kyneTypH [33]. Hampukiaa, npoTpyrOBaHHS HACIHHS XIMIYHUMH a00 01070TiYHHMU
mpenapaTaMy 3aXHWINAa€ POCIMHU BiJ XBOpoO 1 IIKiIHUKIB, a TaKOX PO3BHUBAE
CTIMKICTB POCIIHH JI0 CTPECOBUX (PaKTOPiB HABKOJIHMIIHROTO cepenoBumia [34, 35].

3acTocyBaHHA NPOTPYHHHUKIB XIMIYHOTO IIOXOJDKEHHS, SKi  MAaloTh
AHTArOHICTHYHI BJIACTUBOCTI IIOJ0 HMAaTOTEHHOI MIiKpO(IOPH, 3arpOXKy€e 3HAYHOMY
3MEHIIEHHIO €Heprii NMpOpOCTaHHS Ta IOJbOBOI CXOXKOCTI HAcCiHHA Bin 65 mo 75
BiZicoTKiB. CTUMYJISITOPH POCTY, aHTHOKCHIAHTH, CYMiIlli MiKpPOEJIEMEHTIB 1 TyMiHOBI
PEYOBMHM YacTO MAOJAIOTH JIO TNPOTPYHHMKA, MO0 HIBEIIOBaTH ab0 3MEHIIMTH
HEeraTUBHMH BIUIMB XIMIYHOTO NPOTPYHHHUKA HA HACiHHSA [36].

MopdosoriuHi NOKa3HUKK POCIMH COHSALIHUKY Ta SIKICTh HACIHHSA 3HaYHO
MOKPALIYIOTBCSL MICHsI 3aCTOCYBaHHS KOMILIEKCHOTO peryJjsrtopa pocty Xenmadit
Kom6i B ymoBax Cremy, IO CcHpusi€ TMiJBUIIEHHIO BPOXAWHOCTI IOPIBHSIHO 3
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koHTtposieM [37]. IIpopocTaHHs HaciHHS NPHUCKOPIOETHCS, SIKIIO HOro oOpobmsTH
CYyMIIINIIO  MIKpO#oOpMB Ta  perymsitopiB  pocry. Kommiekc wmikpo- Ta
MaKpOEJIEeMEHTIB 3a0e3neuye POCIMHM HEOOXiJHMMH MOXMBHHUMH PEYOBHHAMH Ha
paHHIX CTamisfX pPO3BUTKY. 3aBASKU I103aKOPEHEBOMY Mi/KMBICHHIO CYMILIIIIO
MIKpOIOOpHB BPOXKaHHICTh COHAIIHWMKY 3poctae Ha 13-15% mopiBHAHO 3
KOHTPOJIBHUMH IisTHKaMu [38].

[lepenmociBHa 00poOKa HACiHHS COHAIIHWUKY PETYJSATOPAMH  POCTY
TIO3UTHBHO BIUIMBA€E Ha HOTO PO3BUTOK. BUKopuCTaHHS TakuX mpemnapatis, sk AKM i
Novalon Seed Treatment, 30inbIIye cX0XicTh HAaciHHA Maibke Ha 4% TOpPIBHAHO 3
KOHTPOJIBHUMH 3Pa3KaMH, a TaKOXK CHPHsE MiBHIICHHIO BMICTYy CyXHX PEUOBHH Y
pocimnaax [39]. Inkpycramis HaciHHs COHSIIHHUKY peryisitopom AKM migsumiina
MOJIBOBY CXOXKICTb, 301IbIIMIA BUCOTY POCIIHH, TOBLIIMHY CTE0JIa, MJIOILY JIMCTKOBOT
MOBEPXHI Ta AlaMeTp KoIluKa. Tako mpernapar MoKpallyBaB IUIOJI0YICTh MHIIKY, IO
MiATBEPIKYBAJIOCS 3pOCTaHHAM BpoxkaitHocTi Ta Macu 1000 HacinuH [40].

KomoGinauist  ¢ynrinuny Tanoc, crumynsatopa pocry Bitasum i
MikponoOpuBa Ilomiinm mama Halikpamyi pe3ynpTaTd, 3a0€3MEUYHBIIN  BHCOKY
BPOXKAWHICTh 1 3MEHIICHHS BUCOTH pociuH. Ha Uepkackkiil mochmigHil cTaHIil Oyio
BCTAHOBJIEHO, 10 mpemnapatu Pamoctum, bionman i TpunroneMm 3HMXKyBanW piBEHb
ypaXeHHsI XBopoOaMu COHAIMHUKY y 4—11 pasiB. ¥ ¢epMmepcbkoMy rocrnomapcTsi
«Amanes» Ha Tromni 40,9 ra gocmimkyBanacs gig npemapary Peromnant. [TopiBHsSHO
3 KOHTPOJBHOIO JUISHKOIO, JI€ BpPOKaWHICTh CTaHOBMIA 16 1/ra, BUKOPHUCTAHHS
npemnapaty 3ade3nednsio npupicT BpoxkaiHocTi Ha 0,8 1y/ra [41].I0mi mocmimkeHHs
MOKa3yloTh, II0 O0OpOOKa HACiHHA pa3oM i3 [MO3aKOPCHEBHM  ITiHKUBICHHSIM
BETeTYIOUMX POCIMH € HaiOLIbIl epEeKTUBHUM 1 BUTIIHUM CIIOCOOOM BHKOPUCTaHHS
peryiaropiB pocty. Komu peryistopu pocTy HOTPAIUISIOTh Ha MOBEPXHIO JIMCTKA,
BOHHU TNOTPAIUISIIOTh Y TKAaHWHM POCIUH 1 OepyTh y4acTh y OIOXIMIYHHMX peaKIisix
0oOMiHy. 3acToCyBaHHS CHHTETHYHOIO ayKCHHY IMiJi 4Yac OOpOOKM HaCiHHEBOTO
Marepiasy 30UIbIIye 3pOCTaHHS KOPEHEBOI CHUCTEMH Ta CIIPUSE BiTHOBJICHHIO
pPOCTOBHX 1 OOMIHHHX TporeciB y pociuHi. [lo3akopeHeBe MiHKUBICHHS 3MIiHIOE
CTPYKTYpPHI €JIEMEHTH HpPOIYyKTHBHOCTI IIOCIBY, HAIpHUKIAJ, 30UIbIICHHS IiaMeTpa
Komika Ha 5—6%, Macu HaCiHHS 3 OJJHOI0 Komnka Ha 3—5 %, macu 1000 HaciHUH Ha
4-9 %; narypa Ha 2,5-4,5%, mymmuaHICTH Ha 1-3,5% 1 omiitHicTs Ha 0,6—2,6%.
[TopiBHSHO 3 KOHTPOJBHUM BapiaHTOM BPOXaWHICTh COHSIIHMUKY 3pocna Ha 13-25%
3aBIAKHA KOMILJICKCHOMY 301IBIIICHHIO MPOIyKTUBHOCTI TOCIBY [42, 43].

Bararo mociijkeHb IOKa3aiy, IO MOCIBU COHSIIHHUKY 00Ope pearyloTh siK
Ha OOpoOKy HAciHHA OiOCTHUMYJATOpaMH TIepel TOCIBOM, TaK i Ha BHECEHHS
O6iocTmMynaTopiB mixm wac Bereramii. Hampukmax, oOGpoOka HaciHHA MiJBHILY€
EHEPril0 MPOPOCTAaHHS Ta TMOJBOBOI CXOXKOCTi, OIJBII pPAHHIO TOSBY CXOJIB,
30UTBIICHHS JiaMeTpa KOIIWKa Ta OUTBII paHHE JAOCTHTaHHS MOCIBIB HAa 5—7 IHIB.
CyuacHi 0iocTUMYJIATOpDH € HaWAemeBIINM 1 HaleeKTUBHIIIMM CHOCOOOM
301IBIINTH BpOXKall COHALIHUKY [44].

BioctumynsiTopu pocty 10nomMaraioTh pOCIMHAM MaKCHMAJIBHO peallizyBaTH
CBIl TEGHETHYHHMI IOTEHIlia), 3aKJIaJCHUN Yy Tmporeci cenekimii. biomerpudHi
MOKa3HHUKH, TaKi K IJIOIIA JIMCTKOBOI IIOBEPXHi, BUCOTa POCIIMH, AlaMeTp KOIINKA Ta
maca 1000 HaciHMH, CYTTEBO MOKpAILYIOThCA I1iJl BIUIMBOM GiOCTHMYNATOPiB. IxHE
3aCTOCYBaHHSI  CIIPUSAE IHTEHCHUBHILIOMY POCTYy POCIHH, IIJIBHUIIYE IXHIO
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NPOJYKTHUBHICTh 1 PO3LIMPIOE IOTEHLiaN, 110 3abe3neuye MpUPICT ypOXKaHHOCTI
COHANIHUKY Ha 2,4-3.9 w/ra [45].

Bukopucrannst OlonpemnapaTiB € €KOJIOTIYHO OE3MeYHOI0 CTpaTericlo B
OpPTraHIYHOMY 3eMJICPOOCTBI, CIPSIMOBAHOK Ha 3aXHCT TMOCIBIB BiJ IIKIIJTUBUX
opranismiB [46, 47]. [IpenapaTu, CTBOpEHi Ha OCHOBI IITaMiB Pi3HUX (i3i0JIOTTIHUX
TPyH MIKpOOPTaHi3MiB, IUPOKO 3aCTOCOBYIOTHCS UIsi OOPOTHOU 3 XBOPOOOTBOPHUMH
30ynHuKamu Ta 3axucty pociuH [48].Jomaparskuii €. O. ta [JobpoBonscekuii A. B.
[49, 50] mocmimmmum, sSK pi3HI HpenapaTH BIUIMBAIOTH Ha opraizMm. Komm cymimi
mpernapaTiB 3aCTOCOBYIOTECS pa30M, BOHHU INPALIOIOTH Pa3oM, OOKyro4n OiocHHTE3 i
JOCATa0Yd (HiTOTOPMOHAIIBHOTO e(eKTy TiOpPHIiB i COPTIB CLIBCHKOTOCIIONAPCHKAX
KynbTyp. CHHepriuHa Jisi pi3HMX KiaciB OloQYHriMIiB 3 pI3HUMH [JIIOUYUMHU
pEeYOBMHAMH PO3IIUPIOE JAiala3oH IXHIX BIUIMBIB HA POCIMHH, MOKPALIYIOUN 3aXHCHI
BJIACTHMBOCTI Ta 3a1o0irarouy ypaxeHHIO pi3HUX TaMiB XBopoo [42, 51, 52].

3acrocyBaHHs mpenapariB Bepmwuitomuc i Bepmumar anis mepeamnociBHOT
00poOKM HaciHHA Ta JBOPAa30BOro OONPHCKYBaHHS MiJ 4yac BereTarii MiJBULIMIO
BpOXKaiHICTh KynbTypu Ha 10,6% MOpPIBHSHO 3 KOHTPOJBHUMH 3pazkamu. OOpoOka
crpusia 30UTBIICHHIO €Heprii mpopocTaHHs HaciHHS Ha 3-4%, a maboparopHa
cxoxicTh 3pocna Ha 2,4-3,6%. IIpoTsirom pokiB mociikeHb OyJo BiA3HAYEHO, IO
MOJBOBA CXOXICTh 00poOneHoro HaciHHS nocsrana 81,6—83,7%, mnepeBHIyrOUH
MOKa3HUKH KOHTPOJIHHOTO BapiaHTy.

[epenmociBHa 00poOKa pPETYIATOPOM POCTY BIUTHHYJIa Ha MOPQOJIOTIUHI
napaMeTpy POCIIMH, 30KpeMa 30UIbLIMIIa TEMITH MPUPOCTY JHMCTKOBOI MOBEPXHI Ta
(OTOCHUHTETHYHY aKTHUBHICTH arpoueHosy. Kpim Toro, o0poOieHi pocIuHH
BUSBUJIACS BUIMUMH Ha 7—11 CM MOPIBHSAHO 3 KOHTPOJIBHUMHU 3pa3kamu. [53].

3rimno 3 manumu O.A. Kosanmenko Ta B.A. BonoxoBcbkoi, aBOpazoBa
06po6ka pociiun biokomiiekcom BTY cripusie miiBUILIEHHIO CTPYKTYPHHUX €JIEMEHTIB
i 3araJibHOT BPO)KalHOCTI COHSIITHUKY MOPIBHSHO 3 KOHTPOJILHUM BapianToM [54].

OOpoOka HACiHHSA pETYJIATOpaMH pPOCTY TIIBUIIYE TPONYKTUBHICTH
consmHuKy. [Ipenaparu, Taki sik Tpenrronem i PagoctuM, Ge3mocepejHb0 BIUIMBAIOTh
Ha TPOIECH POCTY, 30KpeMa CTHMYJIOIOTH JIHIHHUA PiCT POCTUH i 30UTBIIYIOTH
IHTEHCHUBHICTh (DOpPMYBaHHS HaJ3€MHOI MacH, IO € KJIOYOBHMH YWHHUKAMH JUIS
3a0e3IMeueHHs] BUCOKOI BPOXKaWHOCTI. X04a BUKOPHCTaHHS BUCOKHX /103 PETYJISTOPIB
POCTY Majo HWXYHKA PiBEHb PEHTA0CIBLHOCTI, BOHO 3a0e3Me4yBai0 YMOBHO YHCTHIl
mpHUOYTOK.

IepeanocieHa 00pobka HaciHHs TpernroseMoM i HOro 3acTOCYBaHHS Ha
nociBax y ¢a3si 4—5 IHUCTKIB AO3BOJISIIM 30UTBIINTH BPOXKaWHICTh COHAUTHUKY Ha 10
% TOpIBHSHO 3 KOHTposieM. BojHOYac /BOpa3oBe 3aCTOCYBaHHS Mpernapary
BUKIIIOYHO JUIS TIEpeanociBHOI 00poOku 3abe3meuyBaio BpoXkalHIiCTh Ha 5 % BUIILY.
Y Oynp-ikoMy pasi, oOpoOKa peryJsiTopoM poCTy Maja IO3WTHBHUH BIUIMB Ha
POCJIMHH TIOPIBHIHO 3 KOHTPOJIBHUMHU 3pa3kaMu [55].

A.A. AcTaxoB BUBYaB, SIK PETYJSITOPU POCTY POCIMH 3 PI3HUMH AIIOYMMH
pEeYOBMHAMM Ta MEXaHi3MaMH BIUIMBAIOTh Ha COHSIIHUK OJIiHHMH. Byrno BusBieHo,
IO TepeArociBHa 00po0Ka CTUMYJIIOBUILHUMH IperapaTaMy HAaCiHHS COHSIIHUKY
301IIbIIIy€ BPOKAMHICTD KYJIBTYPH, OCKUIBKH KOIIKMK oTpuMye Oinbuie 1000 HaciHuH i
Oinplie BUMMOBHEHWX HAcCiHWH. HemocTaTHBO mOCTipkeHb Oylio TPOBEACHO MO0



BEJIMKOIUTIZIHAX COPTIB COHSILITHUKY, BKIIIOYAIOYH CTPYKTYPY BpOXKalo, SIKICTh HaCIHHS
Ta MPOLECH POCTY Ta PO3BUTKY pOCIHH [56].

Peakuis reHoTuny Ha XiMiuHy pPEYOBHHY a0 3aCTOCOBYBaHY 03y MOXE
OyTH pi3HOIO, ane JAesKi pPEryNIOBAIBHUKH POCTY 3HHIXKYIOTh BHCOTY POCIHH
COHAIIHWKY, BIUIMBAIOYM Ha JOBXHHY MDKBY3TiB [58, 59]. Ilopryrameceki
JOCTIAHMKM BHBYAIM il pPEryjisTopa pocTy POCIMH MakaoOyTpaszomy. Ixmi
JOCTIKEHHST TIOKa3aji, 10 BHCOTa POCIHH Mociimy 3MmeHmmiacs Ha 4,4% depes
3aCTOCYBaHHS Mpemnapary B JABa Pa3H IMOPIBHAHO 3 KOHTPOJEM, a BHCOTA POCIHH
Jociigy 3MmeHmmnacs Ha 14,4% depe3 3acTocyBaHHS IIpenapaTy B TpH pasu. 3
iHImoro OOKy, 3aCTOCYBaHHS MakJIOOyTpa3oidy mpu3Beno a0 3MeHIeHHs macu 1000
HacinmH Ha 11,4% npu noasiiHOMy 1 Ha 25% mpu HOTpiHHOMY 3aCTOCYBaHHI
npenapary. Lle BimoOpasuiiocs Ha BpOXKalHOCTI, sika Oyiia HMXKYOIO 32 KOHTPOJIb Ha
25,6% 3a moasiitHuM 1 22,5% 3a MOTPIHHUM 3aCTOCYBAaHHSM PEryssiTopa pocty [60].

3rigHo 3 gocnimkenHsmu O. 1. Lwiopuk Ta criBaBTOpIB, 3aCTOCYBaHHS
PEryJAaToOpiB POCTY Ha COHSIIHUKY CIPHSJIO IMiJABHUIICHHIO BPOXKAWHOCTI KyJIBTYpH.
Hattsumuit npupict 3epHa cepen ycix ridpuzis 3abesmnedyBas mpemapat Llepor (0,5
n/ra), 30impIIyroun BpoxkaiHicTe Ha 0,22-0,27 T/ra. BuKOpHCTaHHA peryIsTOpiB
pocty Llepon (0,5 mwra) ta Apxitext (0,5 n/ra) TakoX CHPHUSAIO IIiIBUIICHHIO
oIiftHOCTI HaciHHA Ha 3—8 Ta 4—6 MPOIEHTHHX ITyHKTIB BiXmoOBigHO [61].

AHami3 HayKoOBOi JiTepaTypu CBITYHTH TPO HEIOCTATHIO TOCTIIKCHICTH
MeXaHi3My Jii peryIsiTopiB pocTy Ta MikpomoOpuB Ha (opMyBaHHS BPOXKAWHOCTI
COHAIIHMKY. OCO0IMBO aKTyalbHUM € BUBYEHHS IXHBOTO BIUIMBY Ha pI3HHMX eTarax
OHTOreHe3y OaThKIBCHKMX KOMIIOHEHTIB TiOpuaiB COHsIIHKKY. Lle BaknuBo, amxe
HHM3bKa MPOJYKTUBHICTh TaKUX KOMIIOHEHTIB 3aJIMIIAETHCS CYTTEBOIO MPOOIEMOIO,
sKa YIOBUIBHIOE BIPOBA/DKCHHS Y BUPOOHUITBO HOBHUX TiOpPHIIB PI3HHX TpyMH
CTHTJIOCTI Ta MPU3HAYCHHSI.

OCHOBHOI0O METOI0 Hamiol poOOTH OyJO JOCHI/KEHHS BIUIMBY pI3HHX 32
HANpsIMOM Jii peryIsITOpiB POCTy POCIHH 1 MIKpoHoOpuB Ha MopdoreHes, picT,
PO3BUTOK Ta MPOXYKTUBHICTh COHSIIHWKY, a TAaKO)X BH3HAUEHHS HAHOLIbII
e(EKTHBHHUX PETYISATOPIB POCTY Ta MIKPOIOOPHUB JIJIs BHPOIYBAaHHS Ii€i KyJIbTYPH.
30KkpemMa, MM IIparHyjiu 3'ICyBaTH, SIKi 3 HHX 3a0e3MeuyloTh CTIHKICTh POCIUH 10
XBOpPOO 1 HECHpPUATIMBAX YMHHUKIB HABKOJHIIHBOTO CEPEJOBHINA, CIPUSIIOTH
ONTHMAJILHOMY POCTY Ta PO3BHTKY POCIMH 1 JONOMAaraioTh OTPUMYBaTH BHCOKI Ta
cTablIbHI BpoXKai OJHOT KYJIbTYpH.



KopoTka xapakTepucTuka npenaparis, siki BAKOPHCTOBYBATHNCS B
AOCTINKEeHHSAX

B Incruryti pocnuuaunrea iM. B.SI. HOp’eBa HAAH y 2011-2022 pokax
BUBYABCS BIUIMB CYYacCHHX pETYJTOPiB POCTY pPOCIHH, Oiompemapary Ta
MIKpPOJOOpHB PI3HOTO TOXOMKECHHSA Ha CTPYKTYPY, PICT, PO3BUTOK Ta YpO)KalHICTBH
pocimuH MaTepuHCHEKHX (opMm corsmmHUKY CxS51A, Cx1010A, Cx1012A, OxOxnlA,
Cx2122A, Cx1002AxX1010b, Cx808AxX1002b, 0aTpKiBCHKUX (HOPM COHSIIHUKY
X526B, X2301B, X06134B, X06135B, X720B, X201B, X276B Tta X2301B B
HACIHHUIKHUX ITOCIBaX.

KopoTka XxapakTepucTuka IOCHI/DKYBaHHX IIpernapaTiB, 3aHECEHHX JI0
,»l1eperiKy MeCTHLUAIB 1 arpoximikariB, J03BOJICHHX /10 BUKOpPHCTaHHS B YKpaiHi
Ha”:

[potpyitHuKY HACIHHS:

Bapion — mictuth MeTanakcmi-M, 350 r/n. OyHTIMIHTA TPOTPYHHUK IS
00pOoOKHM HACIiHHS COHSIIHUKA, pillaka MPOTH HECHPaBXKHBHOI OOPOIIHUCTOI pPOCH,
THUJICH , BEPTHIWILO3Y (PEKOMEHIOBaHA Jo03a mpenapary 3 ji/T). Bupoonuk TOB
«YxpaBiT» , YKpaina.

Ex3op — mictuth TiametokcaM 600 1/11. [HCEKTHIMAHUN TPOTPYHHUK IS
00pOOKM HACiHHS COHSIIHHMKA, KyKYPYA3M Ta IHIIMX KYJbTYp BiJ] KOMIUIEKCY
IPYHTOBHUX 1 PaHHBOIIICIISICXOJOBUX LIKIJHHUKIB (PEKOMEHJ0BaHa J103a mpemnapary 6
1/1). Bupobruk TOB «Yxkpasit» , YkpaiHa.

Perynsitopu pocTy pociuH:

AKM, PK — wmictuth: ioHon, 25 r/m, aumerwicyiabpokcua, 37,5 r/m,
nomietmieHrnikonb-400, 230 r/n, momieTmneHrmiKob-1500, 540 r/m. BupoOHHK
[IBK® «Imnroprcepsicy, YkpaiHa.

Enooghim L1, PK — MicTUTB: KOMIUIEKC ayKCHHIB, ri0epesniHiB, IMTOKIHIHIB
Ta IHIMX OioNOriYHO-akTMBHMX pe4yoBuH, 5,0 r1/n. Bupoobuuk [IBKO
«ImmrTropreepsicy, YkpaiHa.

Anmucmpec, 1A — mictute: Engogir L1 — 11,77 r/kr, rymar Harpiio —
1,1 r/kr, rymar kamito — 2,2 r/kr, rioinepud — 34,68 r/kr, momierwienokcun 400 —
81,18 1/kr, momiermnenokcun 1500 — 190,59 r/kr, kamiii gurigpodocdar —
588,24 r/kr, mumetmncynabdokcnn — 20,03 r/kr. Bupobruk [IBK® «ImmTopreepsicy,
VYkpaiHa.

MixkponobpuBa:

Paiikam Cmapm — MiCTUTB: aMiHOKUCJIOTH a-TpyrH — 4,0 %; IUTOKIHIHK
ta aykcuan — 0,05 %; nomicaxapuaun — 15,0 %; N — 4,0 %; P.Os — 8,0 %; K0 —
3,0% Fe — 0,1 %; B — 0,03 %; Zn — 0,02 %. Bupobuuk Kommanis «ATiaHTHKA
Arpikonay, Icnanis.

Mikpoxkam Oniiinuit — MicTUTh: BiIbHI amiHOKuca0TH a-rpynu — 4,0 %; N
— 3,0 %; P205—1,0 %; K:0—-12,0 %; Fe — 0,3 %; B — 0,03 %; Zn — 0,02 %; Mn —
0,1 %; CaO - 0,4 %; Mo — 0,01 %; Cu - 0,01 %; B — 1,0 %. Bupobuuk Komnanis
«AtnanTHka Arpikonay, [cmanis.
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Amnanme — mictutb: P05 — 30 %; KO — 20 %. Bupobuuk Kommnawis
«ATiantuka Arpikoiay, Icnasis.

Aminoxam 30 — Mictuth: BUTbHI amiHokucioTu a-rpyma — 30,0 %; N —
3,0 %; P20s5—-1,0 %; KO —1,0%. Bupobauk Kommanis «ATmaHTHKa ATpiKomay,
Icmanis.

EHJIO CuZnB mapku Enoobop — mictute B — 10,42%; Mg — 2,13%; S —
1,63%. Bupo6uuk [IBK® «Imnroprepsicy, YipaiHa.

Aeanzapo NPK + M/E Cmapm — mictuts: N — 100 1/1, P,Os — 70 1/71,
K20 - 20 r/a, CaO — 10 r/m, SO3 — 15 r/n, B — 5 r/a, Fe — 10 v/n, Mn — 5 /i, Cu — 2
r/n, Zn — 5 /1, Mo — 0,5 r/m, Co — 0,1 /1. Bupobuuk TOB «Ykpasit», Ykpaina.

Aeanzapo I'poy Amino — MicTUTB: BiNbHI L-aMiHOKHCIOTH — HE MCHIIE
120 r/n, OypIITHHOBa KHCJIOTAa — 3 T/1, KapOOHOBI KHCIOTH, MOJiCaxapuiH,
0araToaTOMHI CIHMPTH, COJ TYMIHOBUX 1 (pyJIbBOBUX KHCIOT, (DITOrOpMOHAIBHIN
KoMILIeKC, MikpoeneMeHTH: B — 89 mr/kr, CaO — 7912 mr/kr, Co — 3,4 mr/kr, Cu — 64
mr/kr, Fe — 73 mr/kr, K20 — 54153 mr/kr, MgO — 805 mr/kr, Mn — 223 wmr/kr, Mo —
<0,41 mr/kr, P2Os — 901 mr/kr, SOz — 11656 mr/xr, Si — 181 mr/kr, Zn — 177 Mr/kr.
Bupo6auk TOB «YxkpaBit», YkpaiHa.

Aeanzapo I'poy TIymam — MICTHTH: KaJlifiHi CIIONyKd TYMIHOBHX Ta
¢dbynehoBux kucaoT — He MeHme 60 r/1; amiHoonToBa kuciora (rminun) — 10 r/7;
mi3uH — 11 1/71; TIyTamMiHOBa KucioTa — 3 1/i1; OypIITHHOBA KHCIOTa — 3 T/1; iHmmm L-
aMIiHOKHCIIOTH, MikpoeneMenTH. Bupoounk TOB «YkpasiT», Ykpaina.

Aeanzapo Komnnexc Conawnux — mictuth: N — 55 r/n, KoO — 10 /7,
MgO — 40 /i, SOz — 11 t/n, B — 6 v/n, Fe — 2 t/n, Mn — 7 t/n1, Cu — 10 /i1, Zn — 12
/1, Mo — 0,05 /i, Co — 0,05 /1. Bupoouuk TOB «Ykpasit», Ykpaina.

Aeanzapo bop — mictuts: B — 150 /1, N — 65 r/n. Bupobuuk TOB
«YxpaBiT», YKpaiHa.

Cynvgpamy mazniro — wmictute: MgO — 16-23 %, SOz — 30-46 %.
Bupo6ank TOB «Arposit ['pym», YkpaiHa.

MinepanbHi 100pHuBa:

Kapoamio — mictuts N — 46,2 %. Bupoouuk I[TAT «/IHinpoA3ot», YkpaiHa.

11



Oco0siMBOCTI Ta MeTOAMKA 3aCTOCYBAHHSI HOBHUX peryJIsiTOpiB POCTy
POC/IVH P BUPOLIYBAHHI HACIHHS COHSIIIHUKY

1 BuinB peryiasTopiB pocTy pocauH i MikpoaoOpuBa Ha pict Ta
PO3BHMTOK POCJIHH 0aTHKIBCHKMX KOMIIOHEHTIB i ri0puaiB COHSIIHUKY

CTBOpEHHsS CHPHUATIIMBHX YMOB Ha IIOYaTKOBUX €TalaX OHTOTEHE3Y
COHSIIHHUKY € BaXJIUBUM MiAIPYHTSIM IOAAIBIIOTO PO3BUTKY POCIHUH 1 popMyBaHHSA
BHCOKOTO BpoXxaro. TOMy BaXIMBHM 3aBIAaHHSIM CYYacHOTO HACIHHHITBA Ta
HAaCIHHE3HABCTBA € pO3POOKAa TEOPETHYHUX OCHOB Ta MPAKTUYHUX 3aXOJIB II0JO
I IBUILICHHS JTAOOPATOPHOT Ta MOJIBOBOI CX0XKOCTI HACIHHS COHANIHUKY [62, 63].

1.1 BnauB peryJsiTopiB pocTy pocjiuH i MikpogoOpuBa Ha pict Ta
PO3BUTOK POCIHH 0ATHKIBCHKHX KOMIIOHEHTIB i riOpuAiB COHAIIHMKY Ha IOJi
EpacriBcbkoi nocainnoi cranmii Y I3K HAAH

JocmikeHHSAMH BCTAaHOBJICHO, IO MepeArnociBHa oOpoOKa HaciHHA
PETYIATOpaMH POCTY Ta MIKpOJOOpPHBAMH OZHOYACHO 3 IPOTPYEHHS 3yMOBIIOBANA y
OiMpIIOCTI BWIAAKIB MiABHINCHHA JabopaTopHOI cXokocTi HacimHA (Tabm. 1).
BinHocHO ORI TO3UTHUBHO HA Taki 00poOKH pearyBaia OaThKiBChKa JTiHIA X276B —
MOKAa3HUKH CX0XKOCTi Oyinr Ha 3—4 BiZICOTKA BUIIMMU HiXK Ha €TAIOHHOMY BapiaHTi. Y
mociini 3 HaciHHAM TiOpuay Emikyp mmme y BapianTi oOpoOKH mpemapaTamu
Apanrapn Crapt + Aspamrapng ['poy AmiHO maboparopHa CXOXICTh HACIHHS
JIOCTOBIPHO TMEPEBHIIMIA CTAJOHHHA BapiaHT Ha 3%. AHAJIOTIYHO IIiJBHIIMIACS
nabopaTopHa CXOXIiCTh HaciHHsS MarepuHChkol niHii Cx808B mpu 3acrocyBaHHS
perymiaropa pocty AKM i mikpomoOpuB ABaHrapz.

Tabmums 1 — JlabopaTopHa CXOXICTh HACIHHA COHAIIHHUKY 3aJIE)KHO BiX
croco0iB 00pOOKH HACIHHS PEryIsITOpaMH POCTY POCIHH i
Mikponoopusamu, %, 2022 p.

BarbKiBChbKI KOMIIOHEHTH lopun
BapianTt 00po0OKy HaciHHS
Cx808A X276B Emnikyp
Bapion + Ex3op (eranoH) 87 90 93
Barvnon + Exsop + 89 93 94
Paiikat Ctapt
Bapion + Ex3op + AKM 90 94 94
Bapion + Ex3zop + ABaHrapn Crapr + 90 o4 9%
Asanrapa I'poy AmiHO
HIP o5 2,4 3,1 2,8

OOnikKM TycTOTH pOCIMH y a3y MNOBHUX CXOJIB 1 mepen 30MpaHHIM
JTO3BOJIMJIM BCTAHOBHUTH IO3WTHBHHUM BIUTUB MEPEANOCiBHOI OOpoOKHM HAciHHS Ha
MOJIFOBY CXOXICTh Ta BIKMBAHHS POCIHH OAaTBKiBCBKUX (OPM 1 TiOpHIiB COHAIMIHUKY
y OUTBIIOCTI BapiaHTIB 3aCTOCYBAaHHS PETYISATOPIB POCTY POCIHH 1 MIKpOZOOpHB.
BcraHoBieHO TakoX pi3HY peakmilo OaTbKIBCBKMX KOMIIOHEHTIB 1 TiOpHmy
COHAIIHMKY Ha MepeAnociBHy OOpoOKy HACiHHS OCTIJDKYBaHHMH MpernapaTaMu
(tabm. 21 3).
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Tabmuus 2 — [TonboBa cX0XICTh HACIHHS Ta TYCTOTa POCIHH OaTbKiBCBKUX
KOMITOHEHTIB COHSIIHUKY 3aJIEKHO BijJ croco0y 3acTOCYBaHHS
peryJsTopiB pocTy POCIHH i MiKpogoOpuB, TUC. 1T./ra, 2022 p.

Bapiaut Cx808A X276B
00NpPHCKYBaHHS POCIIUH Y TYCIOR pOCTH TYCIOl poC A
HOJIbOBA 0JIbOBA
o6poGka (asy CXOKi- HEpEN | cxomki- epen
HACIHHA oTb, % | CXOmB | 30MpaH- | .o o/ | cXomiB | 30MpaH-
4 nap naucts 6 nap Jmcts ’ HAM ’ HAM
bapion +Exsop - - 435 | 725 | 300 | 484 | 806 | 306
(ETanon)
Erazon - - 436 | 727 | 305 | 494 | 824 | 308
Paiikat Crapt
Erason + Mikpoxkar
. Omiiianii + - 45,1 75,1 31,2 52,3 87,1 31,0
Paiixat Crapt Amnante
Erason + Mikpoxkar Mikpoxkar
Paiixar Crapt Omiiianii + Ouiiianid, + 44,3 73,9 32,0 50,0 83,4 32,0
axa ap ATtnanre Awminokar 30
Etanon +
AKM - - 44,4 74,0 30,0 48,6 81,0 31,0
Eranon + Amnructpec +
EnnodirL1 + - 449 74,8 30,1 48,5 80,8 30,5
AKM
Enyto6op
Eranon + Amntuctpec + | Antucrpec +
EnnogirL1 + EnnogirL1 + 46,9 78,2 31,5 49,2 82,0 30,6
AKM
Ennobop EnpnoGop
Etanon +
Apait. Crapr + - - 446 | 744 | 318 | 507 | 845 | 311
Asanrapn ['poy
AwmiHo
Eranon + Asanrapn bop
Agan. Crapr + *+ Apanrapn
: COHAIHUK + — 45,4 75,7 32,0 49,1 81,8 30,9
Aganrapn I'poy A r
AwminO BaHT. 1 poy
AwmiHo
ABaHrapna
Etanon + Asanirapa bop bop + ABan.
Agan. Crapr + *+ Asanrapn COHSIIIHUK +
) COHSIIIHAK + 43,9 73,2 31,2 48,7 81,1 32,1
Asanrapn I'poy ABaHrapn
. Asanr. I'poy .
Awmino Anin I'poy AmiHo
° + Apanr. PK
Asanr. bop + | ABanrapn
ApaHrapn bop + ABan.
Constminvk + | COHSIIHMK +
Eranon + Asanr. 'poy | ABaHrapg
Agan. Crapr + | AMiHo + I'poy AmiHo
Asanrapa I'poy | ABanr. I'poy | + ABanrapng 437 729 30,7 493 822 318
Awmino T'ymar + I'poy I'ymar
Cymnbsdar + Cynbsdar
MarHis + MarHis +
Kapbamin Kapbamin
HIP ¢s 14 15 2,0 14
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Cunij 3a3Ha4nTH, 11O B IJIOMY, B yMoBax 2022 p. Mojb0Ba CX0XKICTh HACIHHA
MmarepuHcbkoi JiiHIT coHsmHMKy Cx808A Oyna HWKYOI Yy TMOpIBHAHHI 3
OaTpKkiBCchKOIO JiHIEI X276B i ridpunom Emikyp — y cepenHbOMy IO TOCHTiITy BOHA
cranoBuna 74,2 % mnpotu 82,4 i 87,3 % BinnmoBimHo. OYEBHIHO Iie TMOB’S3aHO 3
SKICTIO TIOCIBHOTO MaTepiaiy.

Pazom 3 THM KOMITIIEKCHE 3aCTOCYBAaHHS PErYIIATOPIB POCTY Ta MiKPOIOOpHUB
3YMOBHWJIO YiTKy TEHJACHIUIO 0 MiIBHIICHHS IIOJIHOBOI CXOXOCTI HAciHHSI Ta
30epexenocti pocnuH diHiT Cx808A no 30upanHs, y TOMY YHCIi i HA MATUMaTU4HO
JocToBipHOMY piBHI. Hanpuknan, y BapianTi oOpoOku HaciHHs npemnapatom Paiikat
CrapT 3 HaCTyNIHUM TO/BIHHMM OONPHUCKYBaHHSAM npenapartamu Mikpokar OumiitHuit
+ Arnanre i Mikpokat OmiiiHuii + AmiHokar 30 abo 0OpoOku HaciHHS Mpenaparamu
Apanrapn Crapr + Asanrapn I'poy AMIHO 1 HacTymHUM OONPHCKYBaHHSIM
npenapatamu ABanrap bop + ABanrapa ConsirHuK + ABaHT. ['poy Amino. YV mmx
BapiaHTax TIyCTOTATPOCIMH THepeln 30MpaHHSAM IE€pEBHINyBala KOHTPOJIb B
cepeqHbpoMy Ha 6,6 %.

HaiiBumny 30epexeHicTh pocIiH 0aThKiBCBKOI JiHIT X276B 3yMOBMIIa Takoxk
nepeAnociBHa 00poOka HacimHa Paiikatr Crapr 3 HAcTymHUM TOJBIHHUM
obnpuckyBaHHAM npenaparamu Mikpokat Omniiinuii + Atinante i Mikpokat OmniiiHuii
+ Awminokar 30, a Takok 0OpoOKM HaciHHS mpenaparamu ABanrapa Crapr +
Asanrapa ['poy AMiHO i HACTYIHUM OONpPHCKYBaHHSAM npenapatamMu Apanrapy bop
+ Apanrapa ConsmiHMK + ABanrapa ['poy Amino 1 ABanrapn bop + Aanrapn
Consiinuk + ABanrapa I'poy Amino + ABanrapn PK, ne rycrora pocnuH nepen
30MpaHHIM MepEeBUIIIIA KOHTPOJb Ha 1,4 1 1,5 Tre.mt/ra.

[TonpoBa cXOXICTh HACIHHS COHSIIHMKY EmiKyp y BapiaHTax 3acTOCYBaHHS
peStynsiTopiB pocty Ta MikponoOpuB craHoBwia Bix 86,3 no 88,8%, Tomi sk Ha
eTaoHHOMY BapiaHTi — 85,1% (tabn. 3). I'ycrora pociamH mnepen 30MpaHHSIM
cranoBmuna 47,0—49,8 trc./ra, mpu MOKa3HUKY Ha KOHTpoIi 46 THc./ra. MakcuMaibHa
K 30epeKeHICTh POCIMH COHSIIHMKY BiJ[3HaYeHa y BapiaHTax oOpoOKM HACiHHS
Paiixar CrapT 3 HacTymHHM IOJBIHHMM OONPUCKYBaHHSAM IpenaparamMu Mikpokat
Omiiinuit + Atnante 1 Mikpokar Omiiinuii + AmiHokat 30, oOpoOKM HaciHHA
peryisaropom pocty AKM, a Takoxx 00poOku HaciHHs npenapatamu ABanrapy Crapt
+ Aanrapa I'poy AMiHO 3 HACTYNHUM HOBIIfHMM OONpPHCKYBaHHSAM IperapaTamu
Asanrapn bop + ABanrapa ConsiHuk + ABanrapz ['poy AmiHo i ABanrapn bop +
Asanrapyn ConsimiHuk + ABanrapn I'poy Amino + Aanrapa PK. ¥V mmx BapianTax
TYCTOTa POCIIMH Iepe 30MpaHHsIM IepeBUIINIIA KOHTPOJIbHUN OKa3HUK BiIMOBIIHO
Ha 2,2; 2,6 i 3,8 THc. mIT/Ta.
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Tabmuus 3 — IlonboBa CXOXICTh HACIHHSA Ta TIyCTOTa POCIWH TiOpHIy
coHAMHMKY Emikyp 3anexHo BiJ cnocoOy 3acTocyBaHHS
PEryJIATOPIB POCTY POCIWH 1 MIKPOJOOpPUB, THC. INT./Ta,

2022 p.
Bapiant T'ycrota pocmin
INomoBa
0OMPUCKYBaHHs POCIUH Y a3y CXOWKICTD,
00poOKka HaciHHS % cXoniB 6nepen
4 map mctst 6 map JcT SOMPAHHAM
bapion + Exop - - 85,1 51,1 46,0
(ETanon) ' ' '
Eranon + - - 87,8 52,7 47,0
Paiikar Ctapr
Ertainon + Mikpoxkat OmniiiHuit
Paiikat CTapt + Atnante B 8,0 528 485
. .. . | Mikpokar
ET;}HOH + Mikpoxat OumiiiHuit Onifinuit, + 88,8 533 48,2
Paiikat CrapT + ATnanTe .
Awminokar 30
Etanon +
AKM - - 88,1 52,9 48,6
Etanon + Anructpec +Ennodr
AKM L1+ Enno6op n 87,6 52,6 419
. | AHTHCTpEC +
Etanon + Anrucrpec + Ennogir .
AKM L1+ Ento6op EnnogirL1 + 87,1 52,3 48,2
Enpnobop
Etanon +
Asan. Crapr + - - 866 | 520 475
Aganrapn 'poy ' ' '
AMiHO
Etanon + Aanrapa bop +
Agan. Crapt + ABanrapn
Asanrapy I'poy ConsirHuK + ABaHr. - 86,3 518 475
AwmiHo I'poy AmiHO
Eranon + Asanrapn bop + Asanrapa bop +
Agan. Crapr + ABanrapn Asan. Commrmk
i + Asanrapz I'poy 86,8 52,1 49,8
Aganrapn 'poy COHSIIHKK + ABaHT. .
. . Awmino + ABamr.
AMiHO I'poy Amino PK
Aganr. bop + Aanrapa bop +
ABanrapn Asas. COHAIIHUK
Etanon +
Asan. Crapr + Consmnyk + ABanr. | + Asanrapa I'poy
) I'poy AmiHo + Awmino + ABaHrapa 87,8 52,7 48,1
Asanrapn I'poy
AniHo Aganr. I'poy I'ymar | I'poy ['ymar +
+ Cynbdat marnis + | Cynbdar marsis +
Kapobamin Kapbamin
HIP o5 19 2,1

BusHaueHHS BHCOTH POCIMH 1 IJIOMII JIMCTOBOi MOBEPXHI COHAIIHHUKY, SIKE
npoBOAWIIOCS Y a3y UBITIHHS KOLIMKY COHSIIHUKY, JO3BOJIMJIO BCTAHOBHUTH 3arajioM
TO3UTHBHUI BIUIMB KOMIUIEKCHOT'O 3aCTOCYBAHHS PETyJISITOPIB POCTY Ta MiKpOgoOpHB
Y 3aJISKHOCTI Bijl CIIOCOOY 3aCTOCYBaHHSI.
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Tak, mioma nucToBoi moBepxHi MarepuHcbkoi JiHiT Cx808A Ha KoHTpoOI
cTaHOBWJIA B cepenHboMy 14,1 Tuc. M%/ra, Toi SIK 3a Pi3HHUX CMOCOGIB 3aCTOCYBaHHS
peryaaTopis pocTy Ta Mikpomobpus — 15,1-17.9 Tuc. m%ra (tabn. 4). Haiipumi
MOKAa3HUKY Bi/J3HA4YCHI y BapiaHTax MEpeIIoCiBHOI 0OpOOKM HACIHHA MperapaToM
AKM, mnepennociBHOi 00poOku HaciHHA mpemapatamu Paiikat CtapT 3 HaCTyITHUM
MOJBIHHAM OOTPHCKYBaHHAM Tpenapatamu Mikpokar Omiitanii + ArtnaaTte i
Mikpokar Omiitanit + Aminokat 30 abo oOpoOKM HaciHHA IperapaTamMu ABaHTap.
Crapr + ABanrapa ['poy AMIHO 3 HAaCTYNHHMM TIOJBIHHMM OONPHCKYBaHHIM
npenaparamu ABanrapn bop + Apanrapa ComsumHuk + ABanrapn I'poy AmiHo i
Aanrapa bop + Asanrapn Consimiauk + ABanrapa I'poy Amino + ABanrapz PK.

[Tmoma smcroBoi moBepxHi OarbkiBCbkoi JiHIT X276B Ha KOHTpOIMI
cranosuna 14,8 tuc. M%/ra. 3a mepeanociBHoi 0O6pOOKM HACiHHS Ta OONPUCKYBaHHS
POCIIMH pEryJsTOpaMH pOCTy Ta MIKpOAZOOpHBaMM IUIOIIA JIMCTOBOI ITOBEPXHI
3pocrama mo 15,9-18,9 tuc. M%ra. MakcuMasbHI TOKAa3HHKH Bij3HAueHO 32
nepeanociBHOi 00poOku HaciHHsS ABanrapn Crapt + ABanrapny ['poy AmiHo 3
HACTYITHAM TIO/BIHHUM OONpPHCKYBaHHSIM HpernaparaMu ABanrapa bop + ABanrapn
ConstmauK + ABanrapn I'poy Amino i ABanrapn bop + Aanrapn CoHSIIHUK +
Apanrapn I'poy Amino + Asamrapg PK (18,0 tuc. mM?%ra) i oOpoOku HaciHHs
npenaparamu ABanrapa Craprt + ABanrapa ['poy AMiHO 3 HaCTYIHHUM HOABIHHHM
obnpuckyBaHHsIM npenapatamMmu AaHrapa bop + ABanrapn CoHsIIHUK + ABaHr.
I'poy Awmino + Aanrapg I'poy I'ymar + Cynbedar marnis + Kapbamin i ABanrapn
bop + ABanrapn Consiinuk + Apanraps I'poy Amino + ABanrapa I'poy I'ymar +
Cynbdar marsis + Kap6amin (18,9 tuc. m?/ra).

Bucora pocnuH 1 miomma JUCTOBOI MOBEpXHI TiOpHIYy COHSAIIHUKY Emikyp
3MIHIOBAJIMCS Y JOCIHIl aHATIOTIYHO (Tabi. 5). MakciuManbHI MOKa3HUKU Bi3HAYCHI Y
BapiaHTaxX TepearnociBHOI 0o0poOku HaciHHA mnpemapatromM AKM, mepenmociBHOT
00poOKkm HaciHHA mpemapatamu Paiikat CrapT 3 HACTyIHUM  IOJBIHHIM
obnpuckyBaHHsIM npenaparamu Mikpokar Omniiinuii + Atinante i Mikpokat OmniiiHuii
+ Aminokar 30 (123,7 cm i 17,9 tuc. M?/ra), a Takox 0OpOoOKY HACIHHS HpernapaTaMu
Apanrapn Crapr + Asanrapy Ipoy AMIHO 3 HacTynmHUM TOJBIiHUM
obnpuckyBaHHsIM mpenapatamu AaHrapa bop + ABanrapn CoHsmmHUK + ABaHr.
I'poy Amino + Asanrapxa I'poy I'ymar + Cynwsdar maruis + Kapbawmin i ABanrapa
Bop + ABanrapn Consmnuk + ABanrapn I'poy Amino + Aanrapa I'poy 'ymat +
Cynbdar marwis + Kap6amin (178,2 cm i 18,9 Tuc. m%/ra).
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Tabmuus 4 — BucoTta pociuH Ta IUIOMIa JIMCTKOBOT ITOBEPXHI 0aThKiBCHKUX
KOMITOHEHTIB COHSIIHUKY 3aJ€KHO Biji CIIOCOOIB 3aCTOCYBaHHS
PEryJIATOPIB POCTY POCIHH 1 MikpogoOpus, 2022 p.

Bapiaut Cx808A X276B
00OIIPHUCKYBaHHS POCIMH Y (hasy omma
06poGKa HACiHHA BHCOTA |IUIOLIA JIUCTS,|  BHCOTA JIHCTS,
P 4 map ymcTs 6 nap MCTA | POCIMH, CM | THC. M2/Ta | POCITHH, CM THC.
M*/ra
bapioi + Exsop - 1211 14,1 1188 148
(ETasnon)
Eranon ¢ - - 122,0 158 118,7 16,1
Paiikat Crapt
Mikpoxkar
Eranon ¢ Onmiltsmii + - 1233 16,6 119,2 16,2
Paiikat Crapt
ATtnanre
Eranon + Mikpokar Mikpokar
ano Ot + Oniiinuii, + 1240 16,9 1202 15,9
Paiixat CrapT .
ATtnanre Awminokar 30
Eranon +
AKM - 121,5 17,3 119,0 16,3
Eranon + AHnTuctpec +
EmpogirL1 + 122,9 16,9 120,4 15,9
AKM
Enno6op
Eranon + AHntuctpec + AHnTHuCTpec +
ano Exodir L1 + Enpoir L1 + 1237 17,9 1215 17,2
AKM
Enno6op Enpno6op
Erasnon +
Asan. Crapr + - 121,0 151 1189 | 163
Asanrapn I'poy
AMmiHO
+
Eraon + Aranrapa Bop
Asan. CTapT + | 0 e + 1230 17,0 120,1 16,1
Asanrapn ['poy
. Asanr. ['poy
Awmino .
AmiHo
Asanrapn bop
ETanon + ::z;zgi Bop + + ABan.
Asa. CTapT+ | oo+ | COMMIHAR | g0 174 121,9 18,0
Aganrapn I'poy A Asanrapn I'poy
. BaHr. I'poy .
AmiHo Ao AmiHO +
M Asanr. PK
Asanrapn bop
Aganr. bop + + ABaH.
ABanrapna COHSIIHUK +
Eranon + COHSIIHKK + Asanrapn I'poy
Agan. Crapr + Aganr. ['poy AMiHO +
Asanrapa I'poy | AmiHo + ABanr. | ABanrapn ['poy S i A e
Awmino I'poy I'ymar + I'ymar +
Cynbdar marnist | Cyabdat
+ Kap0awmin Maris +
Kap6ami
HIP ¢s 2,2 31 2,7 3,0
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Tabmuus 5 — Bucora pocnuH Ta mioma JMCTKOBOI MOBEpXHI ridpumy
COHSIIHUKY EmiKyp 3aleXHO BiIl CIOCOOIB 3aCTOCYBaHHS

peryJsTopiB pocTy pOCivH i Mikpoaoopus, 2022 p.

Bapiaut ITnoma macrs
00ONpHUCKYBaHHS POCIIHH Y a3y Bucora + 110
00po0OKa HaciHHS pocimH,cM | THC. M%/Ta
4 map smcTst 6 map JcTst €TaJIOHY
bapion + Ex3op _ _ 1735 16,1 )
(Erasnon)
Erazor © - - 1740 171 10
Paiikat Ctapt
MikpokaT
Erazon + Oniinmii + - 1752 188 2,7
PaiikaTt Crapt
ATtnanre
MikpokaT Mikpokat
pranon | Ot + Osiiitnit, + 1771 18,7 26
vKar Lrapt ATtnante Awminokat 30
Etanon +
AKM - - 173,8 17,4 13
AHTHCTpEC +
Erazon + ErodirL1 + - 176,0 17,6 15
AKM
Enmobop
AHTHCTpEC + AHTHCTpeC +
Eraor Ennodir L1 + EnnoditL1 + 178,3 18,7 2,6
AKM
Ennobop Ennobop
Etanon +
Apait. Crapr - - 174,2 16,9 08
Asanrapj I'poy
AmiHO
Erason + iﬁzgggi bop +
Asatt. CTapT+ | 0 ors + - 174,9 171 1,0
Asanrapg ['poy
. Asanr. I'poy
AwmiHO .
AwmiHo
Asanrapg bop +
Eranon + iizgzg i bop + ABaH.
Agan. Crapr + ComsIIMK + CoHSIIHUK + 1761 177 16
Asanrapg ['poy Asanr. Tno Asanrapg ['poy
AMmiHO - £ poy AMiHO + ABaHT.
Awmino
PK
Aganr. bop + Asanrapi bop +
ABaH.
ABanrapn
CoHAIIHUK +
Eranon + COHSIIIHUK + Asasraps Ipoy
Agan. Crapt + ABgHr. I'poy AmiHo + 178.2 18.9 2.7
Asanrapa I'poy AwmiHo + ABaHr.
. Asanrapg I'poy
AMmiHO I'poy I'ymar + r +
Cynbgar marHist + ymat .
Kap6amiz Cynbgar MarHis
p + Kapbamin
HIP os 3,2 2,5

Ha eramoHHOMy BapiaHTi BHCOTa pPOCIHH TiOpuay coHAIHUKY Emikyp

craHoBMIA 173,5 cM, a moma jmcts 16,1 tic. mM%/ra.
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1.2 BnauB peryJsiTopiB pocTy pocjiuH i MikpogoOpuBa Ha pict Ta
PO3BHTOK POCIHH 0ATLKIBCHKHUX KOMIIOHEHTIB i riOpmaiB COHSIIHMKY HAa MOJi
IncturyTy pocinnannrsa im. B. 5. IOp’ea HAAH

B ymoBax gocmigaoro nosst [HetutyTy pocimaaHMnTBa iM. B. . FOp’eBa
HAAH rycrora pociuH 6aTeKiBcbkuX Gopm Cx66A ta X526B mepen 30upanssiM
KonmBanack B Mexkax 48,7-50,2 ta 51,9-52,7 tuc. mr./ra. [Tpu ibomMy icTOTHOI
Pi3HUII MiX BapiaHTaMH IOCTiTy He Bii3Ha4YeHO (Tabiu. 6 ta 7).

Tabmums 6 — ['ycToTa pociuH MaTepUHCHKHX (OPM COHSIIHHKY 3aJISKHO
BiZl CcrmocoOy 3acTOCYBaHHS PETYJSATOPIB POCTY POCIHH 1
MiKpo/100puB, THC. mT./Ta, 2022

p.

Bapianr Cx66A Cx588A OnOnlA
TYCIOM | IYCIOT | TYCIOTA | TYCIOTa | TYCIOTA | TYCIoTa
00po0OKa mig | mepen | min |mepenm | Wim |mepen
HACIHHS 4 map 6 map yac |[30umpa-| uac |30upa-| wac |30umpa-
JIICTA JINCTA CXOIIB | HHSIM | CXOMIB | HHSAM | CXOMIB | HHSAM
bapion +
Ex3o0p - - 50,8 | 49,3 | 56,4 | 54,4 | 56,7 | 52,0
(Etanon)
ETtanon + Mikpokat MH.<P oKat
Paiixar Oniiirmii + | QMUHHAILH g0 1 487 | 558 | 541 | 552 | 54,0
AMiHOKAT
Crapt ATtnanre 30
Antuctpec AHTHCTpec
Eranon+ | b oirr1| TEOOT | 539 | 501 | 543 | 536 | 57,5 | 56,2
AKM + Exmobop L1+
Enmobop
ABanrapn
Asanrapn | bop +
bop + ABaH.
iiiJ:IOHCJTFapT ABanraps | COHSIITHHUK
+AB2.1HFap):[ CosslmHuK | + 51,2 | 50,2 | 576 | 56,9 | 56,4 | 54,1
T'poy AmiHo + ABamr. ABanrapn
I'poy I'poy
AMiHO AMmiHo +
Asanr. PK
HIP o5 3,2 1,7 2,8 1,8 2,4 2,0

I'ycrora pocnuH nepen 30upanHsIM 0aTbKiBChbKHX (opM CxS588A Ta X2283B
Oyma B mexax 54,1-56,9 ta 47,8-51,9 Tmc. mr./ra BignoBigHo. I[lpm mBOMY
BiJI3HAYEHO iCTOTHE 301IbIIEHHS TYCTOTH pociauH Ha 2,5 ta 3,1 THC. mT./ra
BIJMOBITHO Yy BapiaHTax MepearociBHOI oOpOOKM HAcCiHHS mpemapaTtamMu ABaHTap]
Crapr i ABanrapg I'poy AMIHO 3 HACTYITHHM TOJBIHHUM OONPHCKYBAaHHIM POCIHH

19




npenaparamu  ABanrapn bop, Asanrapn Cowsimauk, ABanrapn I'poy AwiHo,
Aganrapa PK (Ta6u. 6 Ta 7).

I'ycrora pocnuH wmarepuncbkoi ¢opmu OnOnlA mnepen 30upaHHAM
KoJmBanach B Mexax 52,0-56,2 Ttuc. mwr./ra. [lpy 1poMy BiZ3HAYCHO iICTOTHE
migBUIIeHHS TrycroTd pocimH Ha  2,0-4,2 THCc. mT./ra y BCiX BapiaHTax
KOMILIEKCHOTO 3aCTOCYBaHHS PETYIITOPIB POCTY POCIHH Ta MiKpogoOpus (Tabai. 6).

Tabmums 7 — ['ycToTta pocnuH 0aThKiBCBKAX (OPM COHSIITHHUKY 3aJIS)KHO Bij

crnoco0y 3acTOCYBaHHS PETYJSTOPiB  POCTY POCIHH i
MIKpOJOOpHB, THC. mIT./Ta, 2022
Bapianr X526B X1814B X2283B
TYCIUTA | TYCIOR | TYCIOTA | TYCIOT | TYCTOTa | TYCIOTa
00pobOKa mig | mepex | ming |mepenm | mix |mepen
HaCIHHSA 4 nap 6 map gac |30mpa-| dWac |30mpa-| dwac |30mpa-
JIICTA JIACTA CXOZIB | HHSM | CXOMiB | HHAM | CXOZIB | HHAM
Bapion +
Ex3o0p - - 540 | 51,9 | 57,8 | 56,6 | 49,2 | 48,8
(Etanon)
Mikpokar
ETtanon + Mikpokar | OmiliHuH,
Paiixat Oumifignii + | + 56,8 | 52,4 | 59,3 | 58,8 | 48,0 | 47,8
Crapt ATtnanre AMiHOKaT
30
AHTHCTpEC AHTHCTPeC
Eranon+ | b opirr1| TEUOOT | sag | 519 | 569 | 574 | 489 | 481
AKM + Exmobop L1+
Enmobop
ABanrapn
Asanrapn | bop +
Eranon + bop + ABaH.
Asan. Crapt ABanraps | COHSIITHHUK
CosslmHuK | + 542 | 52,7 | 59,4 | 57,7 | 52,9 | 51,9
+ ABaHrapn
T'poy AmiHo + ABamr. ABaHrapn
I'poy I'poy
AMiHO Awmino +
Asanr. PK
HIP o5 3,7 2,8 2,8 2,1 31 | 20
I'ycrora pocnmun  GatekiBebkoi ¢opmmn  X1814B  mepen 30mpaHHAM

KOJIMBANach B Mexax 56,6-59.8 tuc. mr./ra. [lpm mpoMy BiA3HAYEHO iICTOTHE
Ii/{BUILIEHHS TYCTOTH POCIMH Ha 2,2 THC. IIT./Ta y BapiaHTi epeanociBHOI 00poOKu
npenaparom Paiikar Crapr 3 HacTymHMM OOIPHCKYBaHHSM POCIHMH Ipernaparamu
Mikpoxkat Oumiiiauii, Atnante Ta AMinokat 30 (tadu. 7).

I'ycrota pocimu r1ibpuzaiB consmuuky Kamer, Kocmoc Ta Spmmo mepen
30upaHHsaM craHoBmia 55,6-58,3, 56,2-58,3 Ta 56,7-58,8 Tuc. mT./ra BiANOBIIHO.
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IIpote y BapiaHTaX 3aCTOCYBaHHS PEryJIATOPIB POCTY POCIHMH Ta MIKPOZOOpPUB BOHA
niaBunyBaiacek Ha 2,2-2,7, 1,8-2,1 ta 0,3-2,1 tuc. wr./ra Bignosiguo (tadi. 8).

Tabmuus 8 — 'ycrora pociuH TiOpUAIB COHSIIHHUKY 3aJIE)KHO BiJ| CIIoco0y
3aCTOCYBaHHS PETYISATOPIB POCTY POCIHH i MiKpOJIOOPHB, THC.
mrt./ra, 2022 p.

Bapiant Kaner Kocmoc SApwo
0OTPUCKYBaHHS TYCIOT | IYCIOTA | IYCTOTA | TYCIOTA | TYCIOTA | TYCTOTa
00po0OKa pociuH y da3zy mig | mepern | mig | mepenm| mix | mepen
HACIHHS 4 map 6 map yac |30mpa-| uac |30upa-| uwac |30mpa-
JIACTS JICTS CXOZIB | HHSM | CXOZIB | HHSIM | CXOMIB | HHAM
Bapion +
Ex3o0p - - 57,1 | 55,6 | 58,5 | 56,2 | 59,4 | 56,7
(Etanon)
Mikpoxkat
Etanon + Mikpokat | Oniitaui,
Paiikar Omiitamii + | + 59,0 | 58,0 | 59,2 | 58,0 | 59,5 | 57,1
Crapt Artnanre AwMiHOKaT
30
AHTHCTpEC AHTHCTPeC
Eranon+ |0 g oirr1| TEMOPT | 593 | 583 | 593 | 58,2 | 59,7 | 57,0
AKM + Enno6op L1+
Enmobop
ABanrapn
Asanrapn | bop +
Eranon + bop + ABaH.
Asan. Crapr Aganrapn | COHALIHUK
CoHsmHuK | + 59,4 | 57,8 | 59,6 | 58,3 | 59,9 | 58,8
+ ABaHrapn
I'pov Amito + ABamr. ABanrapn
poy I'poy I'poy
AwmiHo Awmino +
Asanr. PK
HIP o5 3,2 2,1 2,7 2,0 2,8 2,0

IIpy npoMy iCTOTHE MiABHINEHHS TYyCTOTH pociuH ribpunis Kager Tta

Kocmoc Ha 3,2-4,8Ta 2,1-4,0 Tc. 1mT./ra BIAMOBIAHO, BII3HAYEHO y BapiaHTax
nepennociBHoi 00poOku npenapatom Paiikar CtapT 3 HacTynmHUM OONPHCKYBaHHIM
pocimH mnpemapataMu  Mikpokat Ouifiauii, Atnante Ta Awminokar 30 abo
nepennociBHoi 00poOku HaciHHS npenaparoM AKM 3 HacTymHMM OONpPHCKYBaHHS
pocimH mnpenaparamu AHtucTpec, Enmodir L1 i Enmobop abo mnepeamnociBHOT
00poOku HaciHHS mnpenapatamMu ABanrapa Crapr i Asanrapgy I'poy AmiHO 3
HACTYITHMM TIO/IBIHHMM OONPHCKYBaHHSIM pOCIMH npernaparamu ABaHrapa bop,
Aganrapn Consamank, ABanrapa I 'poy Amino, Asanrapa PK.

IcToTHE TWiABHINEHHS TYCTOTH pociuH riopuay SApwmino Ha 2,1 THc. mrT./ra
BiJ3HAUEHO y BapiaHTi mepennociBHOI 0OpPOOKM HAciHHS IpemapataMu ABaHTapi
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Crapt i ABanrapn I'poy AMiHO 3 HaCTYITHMM HOABIHHMM OONPHCKYBAaHHSIM POCIHH
npenaparamu  ABanrapn bop, Asanrapn Cowsimauk, ABasrapn I'poy AwiHo,
Asanrapn PK.

Bu3Ha4eHHs 01 JIMCTOBOT MOBEPXHI COHSIIHUKY, SIKE MPOBOMIOCS Y (azy
(opMyBaHHS KOIIMKY COHSIIHHKY, MIO3BOJIMUIO BCTAHOBUTH 3aJICKHICTH IOTO
MOKA3HUKA, K BiJl BUAY OaTHKIBCHKOTO KOMIIOHEHTY a0o riOpuay, Tak i Bim cmocoly
3aCTOCYBaHHS PETYIISTOPIB POCTY POCIHH i MiKpOZOOpHB.

Tak, cepen OaTBKIBCHKHX (OpM HAaHOLIBIIY IUIONIY JIMCTOBOI HMOBEpXHI Ha
xouTposi Mamu OpOnlA ta Cx588A — 13,7 ta 13,5 Tuc. M%ra (tabn. 9). Inowma
JUCTOBOI TIOBEPXHI Yy BapiaHTaX 3acTOCYBaHHS PpETyJATOPIiB POCTYy pOCIHH i
MIiKpOZIOOpHB TlepeBHIyBana el mnokasHuk Ha 2,4-3,8 Ta 1,6-3,4 Thc. Mm?/ra.
MakcuManpHi  pe3ysbTaTH BiJ3HAYCHO NP MEpednociBHIK o0poOli HAciHHS Ta
MO/IBITHOMY OOTIPUCKYBaHHI POCIMH KOMIUIEKCOM TpemnapariB ABaHrapxa — 3,9 ta 3,4

THC. MY/Ta.

Tabmuns 9 — Iliomma JMCTOBOI MOBEPXHI MAaTEPUHCHKUX (HOPM COHSIIHUKY
3aICKHO BiJI CIOCOOIB 3aCTOCYBaHHS pETYIITOPIB pPOCTY
pOcIuH i Mikpono6pus, 2022 p., THC. M%/ra.

BapiaHT Cx66A Cx588A OnOnlA
0OTIPHUCKyBaHHS + 10 + 10 + 10
00po0OKa pociiiH y $hazy IJI01IAa II01Ia ILJI0IIA
. KOHT- KOHT- KOHT-
HACIHHS 4 map 6 map JIUCTS JIUCTS JIUCTS
poro poio poio
JIUCTS JIUCTS
Bapion +
Ex3o0p — — 10,8 — 13,5 — 13,7 —
(Eranon)
Mikpokar
Etanon + Mikpoxkar | OniiHuid,
PaiikaT Omiitamit + | + 125 | 1,7 15,1 1,6 16,1 | 24
Crapt ATtnanTe AMiHOKaT
30
AnTHCTpEC | AHTHCTpEC
Eranon + + Exnogir + Exnodir
AKM L1+ L1+ 131 | 23 16,1 | 2,6 16,9 | 3,2
Enmobop Enmobop
ABanrapn
Apanrapn | bop +
Eranomn + Bbop + ABaH.
Apan. Crapt Apanrapn | COHAUIHUK
ST Copsmmnx | + 134 | 26 | 169 | 34 | 175 | 38
+ ABaHrapn
ooy Amito + ABaHr. ABaHTapj
poy I'poy ['poy
AwmiHo Awmino +
Aganr. PK
HIP o5 1,26 1,37 1,78
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3a mepeanociBHOi 00poOku HaciHHS MarepuHchbkoi Qopmu  Cx66A
peryJIaTopaMH pOCTy pOCIMH Ta MiKpojoOpuBaMM IUIOIIA JIMCTOBOI ITOBEPXHI
3pocrana 1o 12,5-13,4 tuc. M%/ra y BapiaHTax 3acTOCYBaHHsS KOMIUIEKCY IIpenapaTiB
Paiikar Crapt, Mikpokar Oumniitauii, ATianre, Aminokar 30 abo AKM, AHtuCcTpec,
Ennogir L1, Eano6op abo xommnekcy npenapatis Apanrapa, npu 10,8 tuc. M%/ra Ha
KOHTPOJIBHOMY BapiaHTi.

[Tmoma nmcToBOi TOBepXHI OAaTBKIBCBKUX (DOpM COHAIMIHUKY X526B Tta
X1814B icToTHO 3pocrana Ha 2,0-3,1 Ta 1,4-1,9 Tuc. M%/ra y BapianTax nepeanociBHoi
00poOKM HACIHHA 3 HACTYIIHUM OOIPUCKYBAaHHAM POCIHH KOMITIEKCAMH PETYIATOPIB
pOCTy pociuH Ta Mikpoaoopus, mpu 10,6 Ta 9,1 Tuc. M%/ra Ha konTpomi (Tabmn. 10).

Tabmuus 10 — Tlioma nuctoBoi moBepxHi 0aTbKIBCBKUX (POPM COHSIITHUKY
3aJIEKHO BiJ] CIOCOOIB 3aCTOCYBaHHSI PETYJISTOPIB pPOCTY

pOciuH i Mikposo6pus, 2022 p., THC. M%/Ta.

Bapiant X526B X1814B X2283B
OOIPUCKYBaHHS
00pobOKa pocIJ)n/IH g daszy Io01Ia + zo TI0IIa + 1o mIoIia + 1o
) KOHT- KOHT- KOHT-
HaClHHA 4 map 6 map JIUCTSL JIUCTS JIUCTSL
poiro poito poito
JIUCTS JIUCTS
Bapion +
Ex3zo0p — — 10,6 — 9,1 — 7,5 —
(Etanon)
Mikpoxkat
Etanon + Mikpokar | OmifiHmid,
Paiikar Ouitiauii + | + 13,4 2,8 11,2 1,9 8,0 0,5
Crapt ATtnanre AMiHOKaT
30
AnTHCTpEC | AHTHCTpEC
Etanon + + Expodir + Expodir
AKM L1+ L1+ 13,7 | 31 106 | 15 7,9 04
Enno6op Enniobop
ABanrapn
ABanrapn | bop +
Franon + Bop + ABaH.
Asan, Crapt ABanrapn | COHSALIHUK
+ Asanrap; CoHsgIHuK | + 12,6 2,0 10,5 1,4 8,3 0,8
T'poy AwiHo + ABaHr. ABanrapn
I'poy I'poy
AMiHO AwmiHo +
Aganr. PK
HIP o5 1,56 1,01 0,58

[Tomra mrcTOBOT OBEpXHI OaTHKIBCHKOT (hopMu COHAITHUKY X2283B icToTHO
spocrana Ha 0,8 Tuc. M?/ra Jume y BapiaHTi IepeAnociBHOI 0OpOOKM HACiHHS
npenaparamu ABaHrapa Crapt i ABanrapn ['poy AMiHO 3 HACTYHIHUM IOJBIHHUM
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OONpHCKyBaHHAM pOCIMH mpenaparamu ABanrapn bop, Asanrapa CoOHSIIHUK,
Asanrapn I'poy Amino, Asanrapa PK, nipu 7,5 tuc. M?/ra Ha kourpodi (tad. 10).
[Tnoma nucroBoi noBepxHi ridpunis consimuuky Kanmer, Kocmoc Ta Spuio

TAaKOXK

TepenociBHOT

00poOKH

HaCIHHSA

icrotHo 3poctana ma 0,5-3,1, 1,1-1,5 ta 2,0-3,0 Tuc. M%ra y BapiaHTax
3 HACTYIHHUM

OOTIPUCKYBaHHSAM  POCIHH
KOMIDIEKCAMH PETYJITOPiB POCTY POCIHH Ta MikpoxoOpus, pu 12,2, 11,4 ta 15,8 Tuc.
m%/ra Ha KoHTpomi (Tabm. 11).

Tabmums 11 — Iioma mrucToBOi MOBEPXHI TIOPUAIB COHSIIHUKY 3aJICKHO Bif
pocty pocimuH i

CII0CO0IB

3aCTOCYBaHHS ~ PETYJLATOPIB

Mikpo06puB, 2022 p., THC. M?/ra.

Bapiant Kager KocMmoc Spuio
0OIpUCKYBaHHS
00pobOKa pociuH y hasy I011a KiOII{[;)- TI0IIa Kioﬁg_ mIoIia Kioﬁg_
HacCiHHS 4 map 6 map JIUCTSL JIUCTS JIUCTSL
JIMCTS JIMCTSL poimo poo poo
Bapion +
Ex3op - - 12,2 — 114 — 15,8 —
(Ertanon)
Mikpokar
Etanon + Mikpokar | OmifiHuid,
Paiixar Oumiiiauii + | + 13,7 | 15 126 | 12 | 178 | 2,0
Crapt ATtnaHte AwMiHOKaT
30
AHtuctpec | AHTUCTpEC
Eranon + + Exnogir + Exnodir
AKM L1+ L1+ 146 | 24 129 | 15 | 181 | 23
Enno6op Enniobop
ABanrapn
Apanrapn | bop +
Eranomn + bop + ABaH.
Asan. Crapr Asanrapn | COHAUTHUK
+ Aanrap CoHsmHuk | + 153 | 3,1 12,4 1,0 188 | 3,0
T'poy Amio + ABaHr. ABanrapn
I'poy I'poy
Awmino Awmino +
Aganr. PK
HIP o5 1,23 1,18 1,56

IIpn mpomy HaiOuTeIn edexTBHUMHK i TiOpunaiB Kager ta fApmio Oymm
nepeanociBHa oO0poOka HaciHHS mpemapatoM AKM 3 HacTymHUM OONpPHUCKYBaHHS
pociuH mnpenapatamu AHTHCTpec, Enmodir L1 i EnmoGop abo mepeamociBHa
0o0pobka HaciHHA mnpenapatamu ABanrapny Crapt i1 Amarrapa ['poy Amino 3
HACTYIIHAM TMOJBIHHUM OONpPHCKYBaHHAM pPOCIHMH mpenapatamu Aanrapa bop,
Asanrapn Consmauk, Asanrapn I'poy Amino, Asanrapny PK — 14,6-15,3 ta 18,1-
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18,8 Tuc. m%ra. A jna ribpuny Kocmoc — mepennociBHa 00poOKa HaciHHSA
npenapatoM AKM 3 HacTynHMM OONpPUCKYBaHHS POCIHMH IpernaparaMd AHTHUCTpEC,
Ennogir L1 i Engo6op — 12,9 tuc. M%/ra.

2 BniuB peryJsTopiB pocTy pocjauH Ta MiKpoa0oOpUB Ha ypo:KaiHicTh Ta
nociBHi IKOCTi HACIHHA 0ATHKIBCHKUX KOMIOHEHTIB i ri0puaiB COHSIIHUKY

JlocTipKeHHSIMI BCTAaHOBJICHO, IO YIOCKOHAJIEHHS TEXHOJIOTIl BHPOIYBaHHS
0aTHKIBCHKHMX KOMIIOHEHTIB i TIOPHIIB COHALTHUKY IUITXOM 3aCTOCYBaHHS PETYIIATOPIB
pPOCTY pociWH 1 MIKpOJOOpMB Ha pIi3HHX €Tamax OHTOTeHEe3y [O3BOJIE iCTOTHO
MiIBUIINTH X HACIHHEBY NPOMYKTUBHICTh. CTHMYJALIS PENpOXyKTHBHHUX MPOIECIB
POCIIMH COHSIIIHUKY TMOB’s3aHa IepeayCciM 3 TIO3UTHBHUM BIUIMBOM BH3HAUEHUX
Croco0iB 3acTOCYBaHHs 1 KOMOIHaLiil peryssaTopiB pocTy Ta MIKpoAOOpUB Ha picT i
PO3BUTOK KOXKHOI 0aTbKiBCbKOi (opMu abo ribpuay, a TakoX 13 3HAHHAM
3aKOHOMIPHOCTEH MiHIHBOCTI PEPOAYKI[IHHUX MPOIIECIB i iX BrunBoM (Tadm. 1-11).

2.1 BrniMB peryJisiTopiB pocTy poc/JHH Ta MIKpPOAOOPHMB Ha ypO:KalHiCTh
Ta NOCIiBHI SIKOCTi HACIHHS 0aTbKIBCbKHUX KOMIIOHEHTIB i riOpuiB COHAIIHUKY HA
noJji EpacriBebkoi gocaignoi crannii 1Y I3K HAAH

Y 2022 pomi perynsTopu pocty i MikpomoOpuBa, 3alisHI Y JOCTIHKEHHAX, Y
OUTBIIIOCTI BapiaHTIB iCTOTHO, ajie B Pi3HIN Mipi, IiABHIIYBaN YPOXKaHHICTh HACIHHSI
0aTHKIBCHKHX KOMIIOHEHTIB 1 TiOpHIy COHSIIHHUKY. EQeKkTuBHICTh iX 3anexamna Sk Bifg
BUJTy TIpENapary , TaK i BiJ crioco0y 3aCTOCyBaHHS.

Tak, ypoxalHicTh HaciHHS MaTepuHChbkoi JiHii Cx808A mig BIUTHBOM
perysTopiB pocTy 1 MikpomoOpuB migBuInmiIacs B cepenapomy Ha 0,06-0,23 1/ra abo
Ha 3,9-15,1%, 3a ypoxato Ha eTasloHHOMY BapiaHTi 1,52 1/ra (Tabdmn. 12).

MakcuMaibHI OKa3HUKU YPOKallHOCTI BiI3Ha4YeHl y BapiaHTi NepearnociBHOT
00poOku HaciHHA mnpenaparamu Paiikat CrapT 3 HAacTyHmHHM OONPHCKYBaHHSIM
npenaparamu Mikpokar Oumiiinuit + Atnante y ¢as3i 4 nap sumcts i Mikpokar
Omiiiauit + Aminokar 30 y ¢as3i 6 map mmcts (1,73 T/ra), a Takok y BapiaHTi
MepeANOCciBHOT 00p0oOKH HACiHHA peryisTopoM pocty AKM 3 HacTymHAM NOABIHHIM
oOmpuckyBaHHAMH TpenapatamMu AHtHcTpec + Ermodit + Exmodop y dasy 4 i 6 map
macTts (1,75 1/ra).

YpoxaiiHiCTh HaciHHs OaTbKiBChKOi JiHIT X276B mix BIDIMBOM peryisTopiB
pocTy 1 MikpomoOpuB migBuimiacs B cepenabomy Ha 0,04—0,18 1/ra abo Ha 3,5—
15,0%, 3a ypoxato Ha eTanoHHOMY BapiaHnTi 1,13 1/ra.

MakcuMaibHi OKa3HUKU YPOKallHOCTI BiI3Ha4YeHl y BapiaHTi NepearnociBHOT
00poOkm HaciHHA mpenapatamu Paiikat CrapT 3 HAcTyHmHHM OONPHCKYBaHHSIM
npenapatamu Mikpokar Omiiianit + Atnante y ¢as3i 4 map mmers i Mikpokar
Omitinmit + Aminokar 30 y ¢a3i 6 map nuers (1,31 1/ra), a Takox y BapianTi 00poOKku
HaciHHA npenaparamu ABanrapn Craprt + Asanrapa ['poy AMiHO 3 HacTynmHUM
MOABIHHMM OONpHCKYBaHHSIM npenapatamu  Asanrapn bop + Aanrapa CoHSIIHHK
+ Aanr. I'poy AmiHo + ABanrapa ['poy I'ymar + Cynbdar marnis + Kapbamin i
Aanrapn bop + Apanrapn Consiuauk + ABanrapn ['poy Amino + Aanrapn I'poy
I'ymar + Cynsdar marnis + Kap6amin (1,30 1/ra).
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Tabmuus 12 — YposkaliHICTh HAaCIHHS COHSIIHKMKY 3aJIeXHO BiJ crocoOy
3aCTOCYBaHHS PEryJIITOPIB POCTY POCIHH i MIKpOJOOpHB,

2022 p.
Bapiant BarhKiBChKi KOMIIOHEHTH Ti6pug
oﬁnpucxys(gﬂnﬂ POCIIHH y Cx808A X276B Enikyp
00poOka azy
HaCiHHs T/ra *l- 1o % T/ra *l- 1o % T/ra *-no o
4 nap JmcTs 6 nap JMcTs CTAJIOHY, 70 CTAJIOHY, 70 €TaJIOHY, 7o
Bapion +
Ex3op — — 1,52 - 1,13 - 3,27 -
(Erasnon)
Eranon ¢ - - 160 | 53 [124| 97 |[342 46
Paiikar Crapr
Eranon + Mikpoxat
o Oumiiiamii + - 1,70 11,8 1,27 12,3 3,54 8,3
Paiikar Crapr
Atranre
Eranon + Mikpokar Mikpokar
ano Onifimmii + | Omitimmit, + | 1,73 | 138 [ 129 142 | 3,66 11,9
Paiikar Crapr .
Atranre Awminokar 30
Etanon +
AKM - - 1,63 72 1,22 8,0 3,51 73
Eramomn + AmnTucTpec +
EnnodirL1 + - 1,68 10,5 1,22 8,0 3,52 7,6
AKM
Enno6op
Eranon + AmnTtucTpec + | AHTHCTpEC +
EnpodirL1 + | EamodirL1 + | 1,75 15,1 1,24 9,7 3,58 9,5
AKM
Enno6op Enpno6op
Eranon +
Asan. CTapt - - 158 39 |117| 35 |343| 49
+ ABaHrapza
I'poy AmiHO
Brasion + ABanrapn
Asgan. CrapT bop *+ Asai.
: COHSIIHAK + - 1,62 6,5 1,27 12,4 3,62 10,7
+ ABaHrapn
I'poy Amino Asaur. Tpoy
poy AwmiHo
ABanrapn Asanrapn bop
Etanon + Bop + + ABaH.
Asan. Ctapt | ABaHrapa COHSIIHYK +
+ Apanrapa | ConsimHuk + | ABaHrapy 164 79 1.24 9.7 3,65 11,6
I'poy Amino | ABawnr. I'poy | I'poy Amino +
AwmiHo Asanr. PK
Asganr. bop +| Apanrapa bop|
ABanrapn + ABaH.
ConsitHuK + | COHSIIIHUK +
Etanon + Asganr. I'poy | ABaHrapa
Aan. Ctapt | AMiHO + I'poy AmiHo + 171 125 130 150 367 122
+ ABanrapa | ABanr. ['poy | ABaHrapng ' ' ’ ' ' '
I'poy Amino | 'ymat + I'poy I'ymar +
Cynbdat Cynbdar
MarHis + MarHis +
Kapbami Kap6ami
HIP o5 0,16 0,11 0,25
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VYpoxaitHicTe HaciHHs riOpuay Enikyp mix BIUIMBOM peryisiTopiB pocry i
MikponoOpuB migsuimiacs B cepeausomy Ha 0,15-0,39 1/ra abo na 4,7-12,1 %, 3a
ypO)Karo Ha eTaJIOHHOMY BapiaHTi 3,27 T/ra.

MakcuMaibHi TOKa3HUKH YPOXKaHHOCTI BiI3HAYEH1 y BapiaHTi IepeIiociBHOT
00poOkm HaciHHA mpenapatamu Paiikat CrapT 3 HACTyHHAM OONPHCKYBaHHIM
npenapatamu Mikpokar Omiiiauit + Atnanre y ¢as3i 4 map mmers i Mikpokar
Oumitinmit + Aminokar 30 y ¢asi 6 map muers (3,66 T/ra), a TakoXK y BapiaHTi 00poOKu
HaciHHsA mpemnapatamu ABanrapn Crapt + ABanrapn ['poy AMiHO 3 HacCTyIHHM
MOJBIHIM OOIPUCKYBAaHHAM IipermapatamMu ABaHrapn bop + ABanrapn CoHAITHHK
+ ABanrapn 'poy Amino + ABarrapzg I'poy I'ymar + Cynedat marnis + Kap6amin i
Aanrapn bop + Apanrapn Consiuauk + ABanrapn ['poy Amino + Aanrapn I'poy
I'ymar + Cynbdar marnis + Kapbamin (3,67 1/ra).

BaxxnmBo BimzHauwuty, mo y 2022 poui BCTAHOBIJIEHI CIIOCOOM 3aCTOCYBaHHS Ta
KOMOIHaLI1 Mpenaparis, SKi ICTOTHO IMIJBUILIYBaJIM YPOXKaWHICTh YCIX JOCIHIIKYBaHHX
0aThKIBCHKHMX KOMITIOHEHTIB 1 riOpuy, a came:

- mepenmociBHa 00poOkM HaciHHA MikpomoOpmBoMm Paiikat Crapt 3
HACTYITHAM OONPHCKYBaHHAM IpemapatamMu Mikpokar OmiHu# +
ATtnanTe y dasy 4 map mucts;

- mepenmociBHa 00poOkM HaciHHA MikpomoOpmBoMm Paiikat Crapt 3
HACTYTHAM OONPHCKYBaHHAM IpemapatamMu Mikpokar OmiHu# +
AtmanTe y a3y 4 map mucts i Mikpokar OmiitHuit + Aminokar 30 y
hazy 6 map mucTs;

- nmepennociBHa o00poOka HaciHHS —peryisropoM pocty AKM 3
HACTYITHUM II0/IBIHHMM OONPHCKYBaHHSIMH INpernapaTaMud AHTHCTpec +
Enmodir + Ennobop y dasy 4 i 6 map aucrs;

- nmepennociBHa o0OpoOka HaciHHs mpenaparamu Aanrapn Crapt +
Asanrapn ['poy AMIHO 3 HACTYNHHM MOABIHHHM OONPHCKYBaHHIM
npenapatamu  ABaHrapa bop + Apanrapn ConsiiHuk + ABaHrapj
I'poy Amino + Asanrapn I'poy I'ymat + Cymnsdar marsis + Kapbamin y
(azy 4 map mucts i ABanrapn bop + Aanrapa CoHsmiHUK + ABaHTapa
I'poy Amino + Asanrapn I'poy I'ymat + Cymnsdar marsis + Kapbamin y
(azy 6 map mucTs.

VY OunbIIOCTI BUNAAKIB YpOXKaHHICT OAThKIBCHKUX KOMIIOHEHTIB 1 TiOpHIy
COHSIIHUKY CYTTEBO 3pOCTaja y BapiaHTax, A€ MNEPEINOCiBHY OOpPOOKY HaCiHHS
peryjsTopaMd poCTy 1 MIKpOJOOpHUBAMHU TOTIOBHIOBAIM OOMPHUCKYBAHHIM POCIHH
cyMimkamu npenapartis. [Ippaomy nossiitHe o6npucKkyBaHHS OyI0 O61bII e(heKTHBHUM
HDK omHopa3oBe. Hampukmax, ypokaii Hacimas mimii Cx808A y BapiaHTi
nepeAnociBHoi 00poOku HaciHHs mpenapatoM AKM cranoBuial 63 1/ra, 3 HACTYITHUM
OJJTHOPa30BHUM OONIPHCKyBaHHIM 1,68 T/ra, a 3 moaBiiHUM oOnpHucKyBaHHIM — 1,75 T/ra.

BuznaueHHs OCIBHUX sKOCTEl 310paHOrO HACIHHS COHSIIHHKY JO3BOJMIO
BCTAaHOBUTH y Di3HiN Mipi minBumeHHs (Ha 1-7%) cX0OCTi HaciHHS 0aTbKIBCHKHX
KOMITOHEHTIB 1 TiOpuy 3a pi3HHX CHOCOOIB 3aCTOCYBaHHS PEryJISITOPIB POCTY Y PIK
Bereranii pociuH (tadi. 13).
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Tabmuus

13 — CxoxicTh 3i0paHOT0 HAaCiHHS COHSIIHHUKY 3aJ€XHO Bij
croco0y 3aCTOCYBaHHSI pETYJSITOPIB POCTY POCIUH 1
Mikpooopus, 2022 p., %.

Bapiant BaTbKiBCbKi KOMIIOHEHTH liopun
00npUCKYBaHHS POCIUH Yy a3y
00po6Ka HaciHHA Cx808A X276B Enikyp
4 nap ymcts 6 map nmcTs
Bapion + Ex3op _ _ 91 92 91
(ETanon)
Etanon +
Paiikat Ctapt B B %3 % 92
Mikpokat
Eranon + Onilirmit + - 92 % 94
Paiikar Ctapt
ATtiiante
Mikpoxkar Mikpoxkar
braon Oniirmii + Oniismi, + 95 94 94
ankat Lrapt ATtitante Awminokat 30
Etanon +
AKM - - 94 96 93
AmnTHCTpEC +
Erazor + ErvodirL1 + - 93 95 95
AKM
Enno6op
Eranon + Anrucrpec + Anructpec +
AKM Ennogir L1 + Ennogir L1 + 93 97 95
Eno6op Enzno6op
Etanon +
Asgan. Crapr + _ _ 9% 05 04
Asanrapa I'poy
AMiHO
Eranon + 2§Z§;§g§ Bop +
Asa. Crapr + COHSIIIHUK + - 94 95 94
Asanrapa I'poy
. Agamr. ['poy
Awmino .
AmMiHO
Asanrapz bop +
Eranon + QEZ;F_ZEE bop + ABaH.
Agsan. Ctapt + COHSIIHUK +
+
Asanrapa I'poy iogﬂml;m; Asanrapz I'poy % % 4
Awmino BAHr. 1 poy AwMmiHO + ABaHr.
AwmiHO PK
Aganr. Bop + :ZEMPH bop +
ABanrapi COHSIIIHUK +
Etanon + CoHAnIHUK + Aparrana Tpo
Asgan. Crapr + Asanr. I'poy Awiso EH poy 97 9% 9%
Aganrapa I'poy Awmino + ABanr. Apanrapa [po
Awmino I'poy I'ymat + Tymar fﬂ poy
Cymvgar Mamiﬂ Cynbgat marHis
+ Kapbamin + Kap6amin
HIP os 3,2 2,9 3,7
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IcroTHe migBHIIEHHS J1aOOPATOPHOI CXOKOCTI HACIHHS MATEPHHCHKOI JiHIT
Cx808A Big3HaueHe y BapiaHTI MEpEAINOCiBHOI OOpOOKM HACiHHS Ipenaparamu
Paiikat CrapT 3 HACTyIHUM IOABIHHUM OONPHCKYBaHHAM mpenapaTtamu MikpokaT
Oumiitanit + Ammante 1 Mikpokar Oumiiianit + AmizHokat 30 (95% npu 91% Ha
KOHTPOIIi), 32 MepeAnociBHOI 00poOKn HaciHHA peryistopoM pocty AKM (94%), 3a
nepeArnociBHOi 00poOku HaciHHsA npenapatamu ABanrapna. Ctapt + ABanrapn I'poy
(96%), a Takoxx 00poOku HaciHHA mpenapatamu ABanrapa Craprt + ABanrapn ['poy
AMIHO 3 HacTYITHUM IOJBIHUM OONpHUCKYBaHHAM mpenaparamu Asanrapn bop +
Asanrapya Consmiauk + ABanr. I'poy Awmino + Asanrapn I'poy 'ymar + Cynbdar
marnis + Kap6amin i Aanrapn bop + Apanrapa Consimauk + ABanrapn I'poy
Awmino + ABanrapn I'poy I'ymar + Cynbdar marsis + Kapoamin (97%).

3a OLTBIIOCTI CHOCOOIB 3aCTOCYBAaHHS PETYISTOPIB POCTY 1 MIKpoJoOpuB
CXOXICTh 3i10paHOTO HACiHHS OaTBKiBCHKOI JiHIT X276B icTOTHO miABHIIyBajacs — Ha
3-5 %.

IcrotHe migBuIeHHS cXxokocTi 3iOpaHoro HaciHHA TiOpunmy Emikyp
BiJI3HAUEHE y BapiaHTax mepeanociBHoi o0poOku HaciHHs mpemnapatom AKM 1 AKM 3
HACTYITHIM OOIPHUCKYBaHHAM POCIHH CYMIIIKOIO IpenmapartiB AHTHcTpec, EHmodir i
EnnoGop, a Takox 3a nepearnociBHoi 00poOku HaciHHg ABaHrapa Crapt + ABaHrapa
I'poy AMiHO 3 HACTYIHUM IOJBIHHUM OOIPHCKYBaHHSIM Npenaparamu ABanrapa bop
+ Apanrapa ConsmHMK + ABanrapa ['poy Awino 1 ABanrapn bop + Aanrapn
Consiinuk + ABanrapa ['poy Awmino + Apanrapn PK (mo 95% mpu moka3sHuky Ha
koHTpoIi 91%).

2.2 BnuiuB peryJiiTOpiB pocTy pPOCJMH Ta MiKpPOAOOPUB HAa YPOKAHICTH
Ta NOCiBHI IKOCTi HACIHHSA 0aTHKIBCBKMX KOMIIOHEHTIB i riOpuiB COHSIIHUKY Ha
noJi [HcruryTty pociimuaunrsa im. B. S. FOp’ea HAAH

B ymoBax nmocrmimsoro nons [HetutyTy pocimaauMITBA iM. B. f. FOp’eBa HAAH
cepesl JIOCII/DKYBaHMX MATEPUHCHKUX (OpM HaiOUIbILy ypoKaiiHICTh HaciHHSA Yy
KOHTPOJIbHHUX BapiaHTax Bim3HaueHo y jiHii Cx588A ta OmOnlA — 1,09 i 1,11 t/ra
BiAnoBiaHO, 110 Ha 0,06 1 0,08 T/ra BuIie nmokasxuka JiHii CX66A (Tabim. 14).

Cepen OaTbKiBchbKHX (DOpM HAWOUIbIITY ypPOXKaWHICT HACIHHS Ha KOHTPOJI
Bi/BHaYeHo y JiHii X526B Tta X2283B — 1,05 Ta 1,02 1/ra, mo BiamosigHo Ha 0,40 i
0,37 1/ra BuIe nmoka3HuKiB JiHil Ta X1814B (Tadim. 15).

Haiibumbiry  ypokaifHICTP Ha KOHTPOJBHOMY BapiaHTi cepex TiOpuaiB
COHSIIIIHUKY BiJ3HaueHo y Spuio — 2,03 1/ra, npu 1,68 Ta 1,40 1/ra y ribpunis Kazer ta
Kocmoc (Tabum. 16).

JocnipkeHHsIME BCTAaHOBIIEHO, 1110 3aCTOCYBAHHSI PETYJISITOPIB POCTY POCIIMH Ta
MikpomoOpuB y 2022 pormi [JO3BOMWIO IIIBHIIWTH HACIHHEBY IIPOIYKTHBHICTH
MaTepUHCHKUX (OpM COHSIIHKMKY B cepeaubomy Ha 0,11-0,13 t1/ra abo 10-13 %,
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OatpkiBchkuX hopm — Ha 0,07-0,11 1/ra abo 8—12 %, a ridpuais — Ha 0,11-0,23 1/ra a6o
6-13 %.

Tabmuus 14 — YpoxaitHicTh HACIHHS MATEPHHCHKHUX (DOPM  COHSIIHHKY
3aJISKHO BiJ] CHOCOOY 3aCTOCYBaHHSI DEryJisiTOpiB POCTY
pociuH i Mikpogoopus, 2022 p., T/ra

Bapianr .
Pi3nunsg no
0ONpHCKyBaHHS KOHTPOITIO
00poOKa pociuH y da3zy Cx66A|Cx588A|0a0n1A|Cepenne
HACIHHSA 4 map 6 map o/ra %
JIMCTS JIMCTS
Bapion +
Ex3op - - 1,03 | 1,09 1,11 1,08 - -
(EtanoH)
Mixkpoxkat
Ertamon + | Mikpoxkat | OmidHUA,
PaiikaT Ouiiiauit H + 1,09 | 1,23 1,24 1,19 0,11 10
Crapt ATianTe | AMiHOKAT
30

AHTHcTpec| AHTHCTpEC

Eranon + |+ Ennodir |\ +Emtodit | 4 951 1199 | 196 | 119 | 011 | 10

AKM L1+ L1+
Ennobop | Ennobop
ABaHnrapp
Asanrapn | bop +
Eranon + |bop + ABaH.
ABaH. Asanrapy | COHSILLIHUK|
Crapr + CoHsIIHNK| + 1,14 1,21 1,29 1,21 0,13 13
ABanrapn |+ ABaHr. |ABaHrapp
I'poy Amino| I'poy I'poy
AwmiHo AwmiHo +
Aganr. PK
HIP o5 0,7 0,11 0,12 0,05 -

IIpn npoMy, HaHOLTBII e(pEKTHBHUM Ha MATEPHUHCHKHX Ta OaThKIBCBKHX
(hopMax COHSIIIHHKY BHSBHBCS BapiaHT IEPEANOCiBHOI 0OpOOKM HACIHHSA MpenapaTaMu
Asanrapa Crapt i ABanrapz ['poy AMiHO 3 HACTYITHUM ITOJIBITHUM OONPUCKYBaHHSIM
pociuH npenaparamu ABaHrapz bop, ABanrapn Consiinuk, ABanrapa ['poy AMiHo,
Asanrapn PK — nan6aska 0,13 ta 0,11 1/ra abo 13 ta 12 % BiamoBimHO.

A cepen TIOpHIIB COHSIIHMKY HAHOULIBII  e(pEKTHMBHAM  BHSBHIIOCH
3acTocyBaHHS KomIuiekcy npenapatiB AKM, Anrucrpec, Engodir L1, Ennobop —
Hajg6aska 0,23 1/ra a6o 13 %.
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Tabmuus 15 — VYpoxaiiHicTh HaciHHS OaThKIBCBKMX ()OPM COHSIIHHKY
3aJISKHO BiJ cHOCOOy 3aCTOCYBaHHSI DEryJisiTOpiB POCTY

pociuH i Mikponobpus, 2022 p., T/ra

Bapiant .
Pizaung no
00TpUCKyBaHHS KOHTPOIIO
00pobxa pociuH y a3y X526B|X1814B|X2283B|Cepenne
HACIHHA 4 map 6 map /e %
JIMCTS JIMCTS
Bapion +
Ex3op - - 1,05 | 0,65 1,02 0,91 - -
(Etanon)
Mikpokar
Eranon + |Mikpokar | OniiiHu#,
Paiikat Oniiiauii + + 1,13 | 0,72 1,10 0,98 0,07 8
Crapt Atnante | AMiHOKAT
30
AHTHcTpec| AHTHCTpEC
Ertamon + |+Enmodir |+ Exmodir
AKM L1+ L1+ 1,17 | 0,69 1,09 0,98 0,07 8
Enno6op | Exmobop
ABaHrapn
Asanrapn | bop +
Eranon + |bop + ABaH.
ABaH. ABanrap/ | COHSIIHUK
Crapt + ConsuiHuk| + 1,16 | 0,73 1,16 1,02 0,11 12
ABanrapn |+ ABasr. |ABasrapg
I'poy Amino|'poy I'poy
AMiHO AwmiHo +
Asanr. PK
HIP o5 0,08 | 0,04 0,07 0,05 -
[Micns  30upaHHS  ypoKar0  COHSAIIHUKY  BiA3HAYCHO  IIiIBUIICHHS

71a00paTOpHOI CX0XKOCTI HaciHHS MaTepuHChKOi popMu Cx588A — Ha 7 % y BapiaHTi
nepennociBHoi 00poOKku HaciHHs npenapatamu ABanrapa Crapt i Asanrapn ['poy

AMIHO 3 HACTYITHUM HOABIHMM OONPHCKYBaHHSIM POCIHH IIpernapataMu ABaHTap.

Bop, Asamrapm Comsmuuk, ABanrapa ['poy Awmino, Asamrapn PK, a Takox

OatpkiBcbkoi opmu X2283B — Ha 6 % Yy BapiaHTax 3acTOCYBAaHHS KOMIUIEKCY
npemnapatiB Paiikat Crapt, Mikpokat Oumiiiauii, Atiante, Aminokat 30 abo AKM,
Amnructpec, Exnodit L1, Erno6op (tabmn. 17).
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Tabmuus 16 — YpoxaiiHiCTs HaciHHS TIOpWAIB COHSIIHHMKY 3aJIeXKHO Bif
Croco0y 3acTOCYBaHHS pEryJSATOpPIB POCTY PpOCIMH 1
Mikponoopus, 2022 p., T/ra

Bapiant .
Pizaung no
00TpUCKyBaHHS
KOHTPOITIO
00pobxa pociuH y a3y Kagner |Kocmoc | SApurno |Cepenne
HACIHHA 4 map 6 map /e %
JIMCTS JIMCTS
Bapion +
Ex30p - - 168 | 140 2,03 1,70 — -
(Etanon)
Mikpokar
Eranon + |Mikpokar | OniiiHu#,
Paiikar Oumniitnuii + + 1,81 1,49 2,13 1,81 0,11 6
Crapt Atnante | AMiHOKAT
30

AHTHcTpec| AHTHCTpEC

Eranon + | +Ennodir | +Ertodit | 4 g5 | 159 | 228 | 103 | 023 | 13

AKM L1+ L1+
Enno6op | Exmobop
ABaHrapn
Asanrapn | bop +
Eranon + |bop + ABaH.
ABaH. ABanrap/ | COHSIIHUK
Crapt + ConslIHUK| + 1,85 | 1,54 2,22 1,87 0,17 10
ABanrapn |+ ABasr. |ABasrapg
I'poy Amino|'poy I'poy
AMiHO AwmiHo +
Asanr. PK
HIP o5 0,11 | 0,09 0,10 0,06 -
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Tabmuus 17 — CxoxicTh HaciHHS OaTBKIBCBKMX (OPM COHSIIHHMKY IiCIsA
300py ypoXkar, 3aJeXKHO B CHOCO0Y 3acTOCYBaHHS
PETYIATOPIB POCTY POCIHH i MikpomoOpus, 2022 p., %.

Bapiant
06NPHCKYBaHHS < < g Q /a
00pobxa pociuH y dasy A 3 N o S
HACIHHS 4 map 6 map 8 3 = > >
JIMCTS JIMCTS
Bapion +
Ex3op - - 58 70 64 81 55
(Etanon)
Mikpokar
Etanon + | Mikpokar | OmiiiHu#,
Paiikat Opmiiinuii + | + 58 73 62 80 61
Crapt ATtnanre AMiHOKaT
30
AHTHUCTpEC | AHTHUCTpEC
Eranon + +Ennodir | +Exmodir
AKM L1+ L1+ 61 71 62 79 61
Enmo6op Enno6op
ABaHrapn
Asanrapn | bop +
Eranon + bop + ABaH.
ABaH. ABanrapy | COHAIIHUK
Crapt + CoHSIIHUK | + 65 72 63 82 55
ABanrapn |+ ABadr. | ABaHrapa
I'poy Amino| I'poy I'poy
AwmiHo Awmino +
Aanr. PK
HIP o5 6,1 2,5 3,7 3,1 51

JlabopaTopra cxoxicTh TiOpumiB comsmuuKy Kamer Ta Kocmoc Ttakox
migBumryBanacss Ha 8 Ta 9 % BIANOBIAHO y BapiaHTi 3aCTOCYBaHHS KOMIUIEKCY
npenapatiB AKM, Arructpec, Eanodir L1, Erno6op (Tabm. 18).
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Tabmuus 18 — CxoxicTh HACiHHS TIOpPHIIB COHSIIHUKY TMicis 300py

ypoXaro, 3aleXHO BiJ  croco0y  3acTOCYBaHHs
PEryJsTopiB POCTY POCIIUH 1 MiKpo06puB, 2022 p., %.
Bapianr
OOTIPHUCKYBaHHS
00po0OKa pociuH y da3zy Kaner Kocmoc Spuio
HaCiHHSA 4 map 6 map
JIACTS JIACTS
Bapion +
Ex3o0p - - 79 72 88
(Etanon)
Etanon + | Mikpokar g&ggﬁ? n
Paiikat OmidiHwit + . ’ 78 70 88
AMiHOKaT
Crapt ATtnanre
30
AHTHCTpEC Antuerpec
+ i .
Eranon + | +Bunodir | b | 87 81 89
AKM L1+ + Exno6o
Enmobop s1o00p
ABaHrapp
Eranon + Asarrapy Bbop +
bop +
ABamn. Aanrap ABamn.
Crapr + COHSIIITHIK Constmnk 77 77 86
ABaHrapn + ABaHrapn
+ ABaHr. -
I'poy I'o I'poy Amino
AMiHO AII)\/IiZIO + ABamr.
PK
HIP o5 6,2 5,6 39

3 ExoHomiuHa e()eKTUBHICTH 3aCTOCYBAHHSI PEryJSITOPiB POCTY POCIUH
Ta MikpogoOpuBa NpH BUPOUIYBAHHI HACIHHS 0aTbKIBCHBKHX KOMIIOHEHTIB i
ri0puay COHAIIHUKY

BiTun3HsIHI peryysiTopd poCTy POCIUH MaloTh NMOMIpPHY BapTicTe. Tomy,
npuOyTOK BiJ BUKOPUCTAHHS PETYJATOPIB pocTy pocinH y 5—10 pasiB mepeBHIIye
BUTpATH, TOB’A3aHI 3 iX 3aCTOCYBaHHSM IIPH BHPOIIYyBaHHI TiOpUIIB COHSIIHUKY
[10].

B Toi1 ke yac, 3acTocyBaHHS PETYJISATOPIB POCTY POCIHH 1 MIKpOZOOPHB NpH
BUPOIIYBaHHI 0aTHKIBCHKHX ()OPM COHSIIHHMKY € HabaraTo BUTiAHIIINM, NOPIBHSHO 3
iX 3acTOCyBaHHSIM Ha TOBapHHUX IIOCiBaX, 4Yepe3 BHCOKY BAapTICTh BUPOOJICHOTO
HaCiHHS.

3.1 ExoHomiuyHa e(eKTHBHICTb 3aCTOCYBaHHS PperyJsTopiB pocTy
pocJiMH Ta MikponoOpuBa NpH BHPOLIYBAaHHI HAaciHHA O0aTbKiBCHKHX
KOMIIOHEHTIB i riopuay coHsimmauky Ha nojai EpacriBebkoi qocaignoi cranmii 1Y
I3K HAAH
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Po3paxyHKn NepeKOHJIMBO cBiguyarh, 10, Hanpukmax y 2022 poui,
MiJBUILEHHS ypokatro HaciHHA MmartepuHcbkoi JiHiT CX808A Ha 0,21 T/ra sk
pe3ynbTar nepeanociBHoi 00poOku HaciHHs npenaparoM Paiikar CtapT 3 HaCTyITHUM
MOZBIHHIM OONPHUCKYBaHHIM CyMilkamu npenapatiB Mikpoxart OmiiiHuii + Atnante
ta Mikpokar Omifiamii + Awminokat 30, 3abesmedye OTpHMaHHS JOJATKOBOTO
npuOyTKy Ha piBHI 251 THC. TpH./Ta (Tadm!. 19).

Tabmumss 19 — ExoHoMiuHa e(eKTHBHICTH CHIIBHOTO 3aCTOCYBAaHHS
PeTyIATOPIB POCTY, MIKpOIOOPHWB Ta MECTHUIHIIB I
MABUINEHHS YpOXKalHOCTI OaThKiBCBKHX  (GopMm i
riOpuaiB cOHsIIHUKY, 2022 p.

Bapiant B _
. |HanbaB-ka Butpa-tn Bapricts HOHHTVKO
Ypoxaii- Ha . BUH
. OONpPHCKYBaHHSA HiCTB, T/TA L0 KOHT= 00poOKy, HACIHE, mpubyTOK
00poOKa HACIHHS poCITHH poiro rpH./ra TUC.TPH./Ta THC.IpH./Ta
Mareputceka ninis Cx808A (Bapricts Hacinus 1200 rpH./kr)
bapion + Exsop - 152 - 75 1824 -
(Eranon)
Mixkpoxat OuniifHuit
Erazon * Atnate (4napi |-y g5 021 | 1360 | 2076 251
Paiikar Ctapt nueTs) + AMiH-oKar
30 (6 map yucTs)
Etamnon + Anructpec +Ennodir
AKM L1+ Ento6op 1,68 0,16 1203 2016 191
BarbkiBebka ninig X276B (Bapricts HacinHs 800 rpH./Kr)
bapion + Ex3op B 113 B 75% 904 B
(Eranon)
Eranon + Mikpokar Omniitauit
. + ArnanTe (4 mapu 1,27 0,14 720 1016 111
Paiikar Ctapt
JTHCTSI)
Mikpokar Omniitauit
Eraon + *Atnante (4napi |y 39 018 | 1360 | 1048 143
Paiikar Ctapt mucTs) + AMiH-OKaT
30 (6 map JucTs)
I'i6pun Emikyp (BapticTs Haciuus 150 rpH./KT)
bapion + Ex3op B 327 B 75% 490 B
(Eranon)
Eranon + Mikpoxkar OumniitHuit
o + Atnante (4 napu 3,54 0,27 720 531 40
Paiikat Ctapt
JIHCTSI)
Mikpoxkar OumniitHuit
ETZ}J‘IOH + + ATnaHre (4vnap1/1 3,66 0,39 1360 549 58
Paiikar Ctapt nmucTs) + AMiH-OKaT
30 (6 map sucTs)

*) rpH./T

3acTocyBaHHSA TAKOTO X KOMIUIEKCY PETYJIATOPIB POCTy i MIKpOAOOpWB Ha
GarbkiBebkiii JiHil X276B npu nixBuineHHi ypoxaiiHocTi HaciHus Ha 0,14-0,18 T/ra
3yMOBIIIOE OTPUMaHHS JIOJaTKOBOTO puOyTKy B Mexax 111-143 tuc. rpu./ra.
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3.2 ExoHomiuHAa e(eKTHBHICTL 3aCTOCYBaHHS PeryJasToOpiB pocTy
pociMH Ta MIKpoAoOpMBa TNpPH BHPOLIYBaHHI HaciHHA OaThbKiBCBKHX
KOMIIOHEHTIB i ri0puay cOHsIIHMKY Ha noJi IncTuTyTy pocimHHunTsa im. B. 5.
Op’ea HAAH

[epenmociBHa 00poOKka HACIHHA Ta MMOABiHHE OOTPUCKYBAaHHS 0aThKiBCHKIX
(hopM COHSNIHMKY BU3HAYCHUMH PETYISITOPAMU POCTY POCIHH POCTY Yy TO€JHAHHI 3
MIKpOJOOpHBaMH 3yMOBIIOIOTH IMiABUIIEHHS poxykTuBHOCTI Bif 0,13 T/ra mo 0,18
T/Ta, MO JO3BOJIAE OTPUMATH JOAATKOBHHA MPUOYTOK Bix 64 THc. TpH./Ta 10 88 THC.
TpH./Ta.

Tabmuus 20 — ExoHoMiuHa e(EeKTHBHICTh YJOCKOHAJIEHOI TEXHOJOTIi
nepennociBHOT 0OpOOKHM HACIHHS COHSIIHUKY Ha MPUKIAAL

MmarepuHcbkoi hopmu OnOnlA, 2022 p.
L e
HICTB, HaciHHS,
2122?}?;(; OOIPUCKYBaHHA | T/ra ggig Ofgﬁ)?fz’ THUC.TPH./Ta TI:II:: Hgy;(/);
POCIINH i i )
Bapion + Ex3op - 111 _ 75 555 _
(Etaon) '
Mikpoxkat
OmittHuit +
Erazon + Atnante (4 124 | 013 | 1360 | 620 64
Paiikat Crapt |mapu jucts) + ' '
Awmin-okat 30
(6 map mucts)
AHTHCTpEC +
Etanon + Ennodir L1 +
AKM Enjio6op (4 Ta 1,26 0,15 2332 630 73
6 map nucTs)
Asanrapn bop
+ ABaH.
Eranon + ConsimHuk +
Agan. Crapt + | ABanrapa ['poy 129 018 1630 645 88
Asanrapn I'poy | AMiHo (4 mapu ' '
AMiHO JuCTs) + ABaHr.
PK (6 map
JUCTS)

IMpumitka. BapTticth HacinHs MarepuHcbkoi dopmu consiHuky 500 000
TPH./T.

BinnoBigHO, HiBUIIEHHS YPOXKAWHOCTI HACIHHA 0ATPKiBCHKUX KOMITOHEHTIB
COHSIUTHUKY JI03BOJISIE 301IBIIUTH TLTOII IIISHOK riopuan3amii
KOHKYPEHTOCIIPOMOXKHUX TiOpUAiB, IPUCKOPUTH IX BIIPOBAUKEHHS Y BUPOOHUITBO i
3a0e3neyuTH CTaOUTbHUN (hiHAHCOBHIA CTaH CENEKIIHHUX yCTAHOB 1 HACIHHUIIBKUX
MiATPHEMCTB.
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PEKOMEH/IAIIi BAPOGHUIITBY

Crioco0m 3acTocyBaHHS Ta KOMOIHAIl] Ipemapari, SKi iCTOTHO ITiJBHITYIOTh

YpOKalHICTB YCIX TOCITIKyBaHUX 0aTbKiBCHKMX KOMIIOHEHTIB i TiIOpHUIIiB, a came:

nepeanociBHa 0oOpoOKM HaciHHS MikpogoOpuBom Paiikat Crapt 3
HACTYTHAM OONPHCKYBaHHAM Ipemnapatamu Mikpokar OmiHn# +
ATtmnanTe y asy 4 map mucts;

nepennociBHa 00OpoOkM HaciHHA MikponoOpuBom Paiikar Crapt 3
HACTYITHUM OONpHCKYBaHHSIM npemnaparaMu Mikpokat OmidHMA +
Atnanre y ¢a3y 4 nap nucrs i Mikpokar Oumiitauit + Aminokat 30 y
(a3zy 6 nap aucTs;

nepennociBHa 00poOka HaciHHS peryistopom pocty AKM 3
HACTYITHHM TIO/IBIHHMM OONPHCKYBaHHSIMH TIperapaTaMu AHTHCTpec +
Enmodir + Erno6op y dazy 4 i 6 map mucrs;

nepeAnociBHa 00poOka HaciHHA mpemaparamMu Aanrapn Crapt +
ABanrapn 'poy AMiHO 3 HaCTYmHHM NOIBIfHHM OONPHCKYBaHHSIM
npenapatamu  ABaHrapa bop + Apanrapn ConsmuHuk + ABaHrapna
I'poy Amino + ABanrapa I'poy I'ymar + Cynbgar marnis + Kapbamin y
¢a3y 4 map muctst 1 ABanrapa bop + ABanrapn CoHsIHUK + ABaHrap[
I'poy Amino + ABanrapa I'poy I'ymar + Cynbgar marnis + Kapbamig y
(hazy 6 map JuCTs.

3acTocyBaHHSl 3a3HAYEHUX C€JEMEHTIB TEXHOJIOTii BHPOIIYBaHHS CIIPUSE

MiABUIICHHIO TPOTYKTHBHOCTI 0aThKiBCHKHX (hopM coHsAmHUKY Big 0,13 T/ra no

0,18 1/ra, mo M03BOJISIE OTPUMATH TOJATKOBHU MPHOYTOK Bix 64 THC. TpH./Ta 10 88

THUC. TpH./Ta.
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