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BCTYII

3acToCyBaHHSI PETYJSATOPIB POCTY POCIMH Ta MIiKpomoOpuB B YKpaiHi
TeMa HEe HOBa 1 JIOCUTH PO3BHHYTA. Peryistopum pocTy pociauH i MikpomoOpuBa
oTpuMaiH 0arato rapHHUX BiATYKIB 1 100pe ceOe 3apeKOMEHIyBaJId B PI3HUX YMOBaX.
Ha ykpaincekoMy pHHKY TpeACTaBIIeH] K BITYU3HSHI, TaK 1 3aKOPJIOHHI PETYIATOPH
pocTy pociuH i MikpomoOpuBa. IX 3acTocyBaHHA JOCHTh pi3HOMAHITHE i
OararodyHkiionansHe [1].

BionorivHo aKkTHUBHI PpPEYOBHHH — II¢ TyMiHOBO-()yJIbBOKHCIIOTH,
aMIHOKHUCJIOTH, BiTaMiHH, TENTHIH, TONEPESTHUKA TOPMOHIB, TMOIICTHICHTIIKOMI,
(dhepmenTH, O1JIKH, TTOJTicCAaXapUIH Ta iHII aKTHBHI CIIOYKH, & TAKOK MIKPOCIEMEHTH.

MikponoOprBa € OJHUM 3 HalOUIbII eEeKTUBHINIMX 3ac00iB BIUIMBY Ha
NPOJIYKTUBHICTh KyJbTYpH Ta SIKICTh HpoAyKuil. IIpum Hecraui MiKpOEJIEMEHTIB Y
POCIIMH TIOYMHAETHCS: PYHHYBaHHS PENPOAYKTUBHHX OpPraHiB 1 TKaHWH, MNPOSB
PI3HOMaHITHUX «XJIOPO3iB» Ha JIMCTi, BIIMHPAHHS MaroHiB, KOPiHHS, TOYOK POCTY.
Lle npu3BOAKUTH 10 3HAYHOTO 3MEHIIECHHSI yPOXKAIO.

3aBISIKM PEryssTopaM pOCTy POCIMH 1 MIKPOZOOPHBB y POCIHH 3HaYHO
MIBUAIIE TPOXOAATh (Pi310JIOTIUHI TPOIECH, BiIOYBAETHCS MPOAYKTHBHHM PICT, IO
CIIpHs€ MiIBUIICHHIO MPOIYKTUBHOCTI. OOpoOsieHe PerysaTOpaMH POCTy POCIUH i
MIKpOJIOOpHUBaMH HACiHHS OUIBIN PIBHOMIPHO MPOPOCTAE 1 MBUAIIC PO3BHUBAETHCS,
pociHa aKTHBHO HAOWpae BETeTalliifHy Ta KOPEHEeBY Macy, JIETIEe IIEPEHOCHUTH
Ypa)KeHHS XBOPOOaMH.

O0po6Oka 1o Bererarfii poOUTh POCIHMHU MIIHINIAMH W OUTBII CTIHKUMH JI0
XBOpOO 1 mapa3utiB. PociiHuM Kpaiie aJanTyoThCs 10 YMOB BUPOIYBaHHSI.

OOpoOiieHl CTUMYJIATOPaMHU TOCIBM MEHILIE YPaKyIOThCS MIKIJHUKAMHU Ta
napasuramu. OTKe, MOXKHa 3pOOUTH BHCHOBOK, II0 PETYJIATOPH POCTY POCIHH Ta
MIKpOJIOOpUBa MatOTh CHJIbHUIT BIUIMB Ha ()i3i0J0T14HI Ta MOP(O-TEHETUYHI ITPOILIECH
POCJIMH, 3MILHIOIOTh KOPEHEBY CHUCTEMY, IPUCKOPIOIOTh IIPOLEC LBITIHHSI Ta
CHPUSIOTH PAHHBOMY J03PiBaHHIO 1 30UIBIIIEHHIO BPOXKATO.

THdopmarniiiHi mKepena cBiT9aTh, Mo B KpaiHax 3axigHol €BponH OiTBIIICTh
MPOJIOBOJBYUX KYJNBTYP MIOPIYHO OOpPOOIAIOTH KOMITIEKCOM OiOpEeryIsTOpiB POCTY
POCIHH Ta MiKpoxoOpuB, mo 3ade3redye MiABHINCHHS iX BpokaitHOCTI Ha 15-30%
[2].

3a MporHO3aMH BUYCHHUX, B HAHOMMKYI POKM BUKOPHCTAHHS OiONOTIYHUX
YUHHUKIB, AKi IHTCHCHU(IKYIOTh POCIMHHHUIITBO Ta CHPHUSIIOTH MiJBUIIEHHIO SKOCTI
BpPOKaHHOCTI  CIIIBCHKOTOCTIONAPChKOi  mpoaykiii, 3pocte Ha 50%. Tomy
BUKOPDHUCTAaHHSI Cy4YaCHHX €JIEMEHTIB, TaKUX SK PEryJaTOpH pPOCTYy POCIHH Ta
MIKpOJOOpMBa, y CydYacHill TEXHIIll IOCIBY CLIbCBKOTOCIOAAPCHKUX KYJIBTYp €
3aMOpPYKOI0 OTPUMAaHHSI BUCOKHX YPOXKaiB Ta MOKPAIIEHHS SIKICHUX TOKa3HUKIB.

B Vkpaimi i 3a KOpAoOHOM mpoOineMa MiJBUIIEHHS BpPOXKaWHOCTI
CUIBCBKOTOCIIONIAPCHKUX KYJBTYpP - OJHA 13 KIIOUYOBUX B arpolpOMHCIOBOMY
KOMIUTEeKCi. HayKoBIi yZOCKOHAIOIOTH NMPUHOMH BHPOIIyBaHHS arpoTEXHIYHOTO
MPOLECY CUIBCHKOTOCIIONAPCHKUX KYJIBTYP 1 OJHHUM 13 NPIOPUTETHUX HAIPSMIB €
3MEHILCHHI XiMIYHOT0 HaBaHTa)XCHHs Ha arpoueHosu [3].



BripoBamkeHHsT y BUPOOHMITBO DEryJISITOPIB POCTY DOCIHMH, SKI €
NPUPOJHUMH a00 CHHTETMYHHMH TOPMOHO- MiJIOHMMHU IperapaTamy i B Majnx
JI03aX TIPUCKOPIOIOTH PICT 1 PO3BUTOK POCIHH, MiABUILYIOTH IPOXYKTUBHICTb,
MOJIIIIYIOTh SKICTh CUIBCHKOTOCIIONAPCHKUX POCIIHH, 301IbINYIOTh a/IallTUBHICTD J10
CTPECOBHX CKOJOTIYHMX UYHHHHKIB HABKOJMIIHBOTO HPHUPOJHOTO CEPEIOBHIIA.
[IpoHnkaroun B POCIMHM TOKPAIIyIOTh OOMIH PEYOBHH, AKTHBI3YIOTh OiOXiMidHi
MPOLECH Ta IiJBUIIYIOTh >KUTTERISUIBHICT POCIHH. PerynsTopu BIIMBalOTH Ha
TOPMOHAJIBHY CHUCTEMY POCIMH B PE3yIbTaTi YOO MPHCKOPIOIOTh YTBOPEHHS HOBUX
OpTaHiB POCIHH, MOYMHAETHCS ORI paHHE UBITIHHA Ta mocturanus [3; 4; 5; 6].
3aBISIKM PETYIATOPaM POCTYy Yy POCIHH MOBHICTIO PO3KPHBAETHCS TE€HETHUHHN
NOTEHIIal, SKHA CTBOPUIIA PUPOA Ta CeNeKIiiiHa po6oTa HayKoBLiB [3; 7].

[oTpannsitoun Ha TOBEPXHIO POCIMHHOI TKaHWUHHU PETYJSTOPH POCTY
TPaHCIIOPTYIOTHCS B 11 KJIITUHM JIe BUHHKA€e B3a€EMOJiS 3 OUTKaMM Ta pernenTopamu
(iTOropMOHIB, SIKi MOXKYTh BILUIMBATH Ha KOH(GOPMAIIHHUI CTaH XpOMaTHHY, SIKHIA
miauiiye enmoreHHi PHK-momimepasa. Ilig 1X BIUIMBOM 3amyCKAa€ThCS CHHTE3
pUOOHYKIETHOBOI KHCIOTH OiNKiB, 1 SK HACIIZOK MOCHIIOIOTH POCTOBI MPOIECH Y
pociuH [8; 9].

OCHOBHMMH CKJIQIOBUMH DPETYJALII POCTY € palioHadbHa CHCTEMa
JKUBJICHHS Ta YiTKE 3aCTOCYBAHHS PETYJATOPIB POCTYy POCIHMH. 3BakKaloud Ha
TEHACHMIT TI00aNpHOI 3MIHH KJIIMaTy Ta BUHUKHCHHS CTPECOBHX CHUTYalid, sKi
BIAUYTHO IpOSIBISIIOTECS B YKpaiHi, 3aCTOCYBaHHS KOMIUIEKCHOTO BHKOPHCTaHHS
M03aKOPEHEBOT0 TIJDKUBJICHHS Ta CyYaCHUX PETYJISTOPIB POCTY POCIHH, 3JaTHUX
MIBUIUTH TOJIEPAHTHICTH 0 CTPECOBUX (DAKTOPIB K OIOTUYHUX, TaK 1 aOiOTHYHUX,
€ Ha ChOTO/IHI aKkTyajapHuM muTanusM [10; 11; 12; 13; 14].

[IpoOnema BIUIMBY pICTPETYNIIOIOYMX MpEMapaTiB Ha PIiCT 1 PO3BUTOK
CUIBCHKOTOCIIOAPCHKUX ~ KYJBTYp po3risiiayiacs y HaykoBux mpaimsx 0. €.
Orypuosa, €. O. lomapanskoro, O. A. Kopanenko, B. B. I'amatonosoi, JI. A.
AmnimmHa, C. I1. [Tonomapenko, A. B. ITardinosoi ta inmi [3; 15; 16; 17; 18; 19;
20]. Anami3 niTepaTypHUX JDKepell IMoKa3as, Mo B KpaiHax 3aximHoi €Bpomnu mociBu
3ePHOBUX KYJIBTYp OOpOOISIOTH KOMIDIEKCOM Oi0peryssTopiB pOCTy POCIHH, IO B
pe3ynbTati MABHUILYE piBeHb iX nMpoaykTuBHOCTI Ha 15-30%. Ha nymky BueHux came
3aCTOCYBaHHS OioorigHIX (dakTopi iHTeHCUiKaIil BHPOOHHIITBA
CLIIBCHKOTOCIIOIAPCHKOT POAYKIINT B MaitOyTHROMY cripustume 10 50% mpupocty Ta
SKOCTI yposkaro [21].

3a pganumu Koumapcekoro B. Ta iH., MpOTpylOBaHHS HAcCiHHS MIICHUII
03UMO1 PICTPETYJIOIOYMUMH PEYOBUHAMH CIIPHSJIO MiJBHIICHHIO T'yCTOTH CTOSHHS
pOoCIMH TIpH MOBHHX cxonax Ha 29,0-32,2%, 30inpIIeHHI0 BMICTY I[yKpiB y By3lax
KymieHsas Ha 2,0-2,8%, 3MEHIIICHHIO BUISITAHHSI O3UMUHH B OCIHHBO-3UMOBUH TIEPi0]]
Ha 12,6-27,8%, pocty BpoxaitHocti Ha 0,32 1/ra (7,1%) [22].

Animme JI. BKasye, IO TiJl BIUIMBOM JO3BOJIEHHX Ta IIEPCIEKTHBHUX
PEryJIATOpIB POCTY BpOXKal JOCHTIPKYBaHUX KYJIBTYP 3pOCIH: SUMEHIO SIpOro - Ha
4,4-6,0 (14,1-19,3%), ropoxy - Ha 3,1-3,6 (18,8-21,8%), HACIHHS COHAIUHUKY - Ha
3,2-3,9 (16,8-18,8%) [23].

SAx Brazye I'punuyk [. O., mpm 3acTocyBaHHI pEryisTOpiB pOCTY
(MopdoperynsaTopiB) iX peKOMEHIYIOTH BUKOPHUCTOBYBATH JJISI TIOKPAIIICHHS BPOXKaiB
3epHa TOJIbOBUX KYyJbTyp. BOHM CHPHUSIOTH CKOPOUYEHHIO TOBXKHHUA MIKBY3MIB i
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BUCOTH cTebia. Perynsaropu pocTy TakoX BIUIMBAIOTh HA MPOLEC KYLIIHHS POCIIHH,
3a paxyHOK (hopMyBaHHS OOKOBHX CTEOEI, sIKi MOKYTh PO3BHBATHUCS 1 HE BiICTABATH
y POCTI BiJi OCHOBHOTO cTeOja, TOOTO KYIIIHHS cTa€ OinblI CHHXPOHHHUM. [Ipu
BHECEHHI PEryJIITOPY POCTY AiaMETpP COJIOMHHH, TOBIIMHA CTIHOK 301JBIIYETHCS 1 11e
JIa€ 3MOTY POCIIMHAM STIMEHIO CTaBaTH CTIMKIIIMMHU JI0 BHJISATaHHS [24].

Buecennst MopdoperyniaTopiB  MiABHITYE  iHTEHCHUBHICTD  KYIIiHHA,
3amofirae BWIATAHHIO, CIPHA€ PIBHOMIPHOMY IIBITIHHIO 1 JOCTHTAaHHIO 3€pHa,
MiABHUIIYE CTIHKICTH IO XBOPOO, MOKpAIIye SKICTh 3epHA, CIPHsIE€ MOBHIN peanizarii
MPOAYKTHUBHOTO TOTEHIIATy COPTY, 3MEHIIye (piHAaHCOBI 3aTpath Ha 30HWpaHHA
Bpoxaio [25; 26].

Ha ocnogi nanux Kapnenka B. I1. noBeneHo, 10 Ipy BHECEHHI PETYJIATOPIB
POCTY POCIIHH IOCUIIIOETHCS PICT JIUCTKOBOTO anapary, a TAKOXK BOHH BIUIMBAIOTh Ha
OiocuHTE3 XJIOPOQIIIB, YTBOPEHHS XJIOPOIUIACTIB, TPAHCHOPT (POTOACHMUISHTIB Ta
iHTeHCHBHICTH hoTocHHTE3Y [27].

I'amaronoBoro B. B. Ta iH. BCTaHOBJICHO, 1[0 ONTHUMI3YIOYM Xap4uyBaHH:
POCIHH, BHKOPHCTOBYIOTh pecypco30epirarodi eleMeHTH, B MOTPiOHIN KiTBKOCTI,
OpraHiyHi Ta MiHepaibHI JOOpHBa TPW BHUPOIIYBAaHI O3MMHUX 1 SPUX 3EPHOBUX
KynbTyp. st 11p0T0 migOuparoTh CydacHi piCTPEryNIOrdi Mpernapatd i 00poOIsoTh
KyJIbTypH Tepel iX BHCIBOM B OCHOBHI MEpiOW OpraHOTeHE3y, SK HACHiJOoK
BUHMKAIOTh CIIPHUATIIMBI YMOBH JKHBJICHHS POCIIHH, 1 CTIHKICTH 10 HECTPHATINBUX
(hakTOpIB HABKOIHUIIIHHOTO MPUPOIHOTO cepenoBuina [28].

Pictperynstopu - e NpUpOAHI Ta CHUHTETHYHI CIIOJYKH, SIKI MICTSTbH
30aJlaHCOBaHUH KOMIUIEKC (iTO- peryssTopiB OiOJIOTIYHO AaKTUBHHX PEYOBHH,
MmikpoeneMeHTiB. lle mpemapaTH, sKi 3aJeXHO BiJ I03YBaHHS MOXYTh abo
CTUMYJIIOBaTH, a00 HaBIIaK{, NPUTHIYYBaTH NPOLECH >KUTTEMISIBHOCTI POCIUH Ha
pi3HMX eTamax pO3BUTKY. BHKOPHCTOBYIOUM BHYTDILIHIA MOTEHILIAN KyJIbTYp
PEryJIATOPH POCTY CTHUMYJIIOIOTH 1X PO3BUTOK. JI0 MPHUPOAHUX piCTpEryJsTopiB
HaJle)kKaTh TOPMOHH Ta iHTriOiTOpH pocty. HaiiBaxknuBimi 1e - ayKCWHH, TiOepeliH,
OUTOKIHIHM. AYKCHHM HE3aMiHHI JUI1 yTBOPEHHS KOPEHIB, JHCTKIB Ta CTeOa.
I'iGepeninn MpomoB- XKYIOIOTH Lei MepeTik KOPUCHUX BJIACTUBOCTEH CTHMYJIIOIOUN
MPOPOCTaHHS HACIHHS, IMOPYIICHHS CIOKOIO POCIHH, aKTHBI3yIOTh picT cTeOer.
HuToKiHIHK TPAIFOOTH MIPH MOILUTI KIITHH, M ATPUMYIOTh KHTTE3/IaTHICTD JINCTKA Ta
OPOAOBXKYIOTH mepiox 1Bitiaas [29; 30; 31].

®DiToropMoHM BILIMBaIOTh Ha (i310JOTIUHI HPOLECH, IPUHMAIOTh Yy4acTh B
MeTabosti3Mi, B 3aranbpHiil cuctemi perysuii, 4uM 3a0e3neuyloTh (QyHKIIOHAIBHY
IUTICHICTh POCIMHHOTO OpraHiamMy. Bci mpomecw, siki HpOTIKalOTh B POCIIHHAX
CTUMYJTIOIOTBCS  PETYyJISITOpaMU  POCTY: IIBITIHHS, TUIOJOHOIICHHS, JO3piBaHHSA,
KOPETYIOTh PiCT pOCIHH Ta iHmi kuTTeBi mporecu [30; 32].

Perynstopu pocty B 3Ha4YHIN Mipi CHPHUSIOTH MiIBUIIEHHIO BPOXAaWHOCTI Ta
MOJIIIIYIOTh SKICTh MPOAYKIIii, a came, MOCHIIIOIOTH CTIMKICTh POCIHH 10 KOJIMBaHb
TEeMIIEpaTypyd HABKOJHMIIHBOTO CEPEJOBHUINA, BOJHOTO pEXHUMY, 3TJIKYIOIOTh
(ITOTOKCHYHY Aif0 TEeCTHLUAIB. SIK NpaBWIIO, PEryJIsiTOpU POCTY BIUIMBAIOTH B
OCHOBHI (ha3u Bereramii: mepeanociBHa o0OpoOKa HACiHHA Ta II03aKOPEHEBE
Mi/UKUBJIEHHS. BETreTYIOUMX pOCIHMH, 4epe3 IOBEPXHIO JIMCTKA, NPOHHKAIOYH B
Gioximiuni peakii 06Mmiry B pociusi [30].



B VYkpaini cTBOpeHI peryyisiTopu pocTy, SIKi CBOIMH SIKOCTSMH HE
MOCTYNAIOThCS 1HO3EMHUM aHajoram, a JesiKi 32 eKOHOMIYHMMH Ta €KOJIOTIYHUMHU
MOKa3HUKAMHU TEPEBULIYIOTh 3aKOP/AOHI, L0 HEOJHOPA30BO IOBEICHO HAyKOBO-
nmociimaumu ycraHoBamu. biocui, Bionan, Pamoctum, Emictum C Ta GaraTto iHIImx
BITYM3HAHUX PICTPETYIIOIOYNX PEYOBUH HOBOTO ITOKOJIHHSA, SIKi 3apEKOMEHAYBAaIN
cebe 5K exoJoriuHo Oe3meyHi, i B 6araTbox KpaiHax BH3HAHI K BHCOKOe(eKTHBHi [3;
33; 34].

Po3pobmnstoun exomnoriuHo Oe3medHi pecypco30epirarodi TEXHONOTIl Aus
BUPOIIYBaHHS INIICHHUII 03UMOi B MEPIIy Yepry NPUALIAETHCS yBara 3aCTOCYBaHHIO
perymsaTopiB  pocty Ta  MikpomoOpuB. HaykoBO-BHpOOHWYI  JOCIiIKEHHS
MIATBEP/KYIOTh, 1110 iX BHECEHHSI MiABHIIY€E ypoxai 3epHa Ha 0,20-0,92 1/ra abo Big
4 no 22%, nokpauiye Horo sIKiCTh Ta BMICT cuporo npoteiny Ha 2,4%. Kpim Toro,
MPUCKOPIOIOThCS 010XIMIUHI IPOLIECH, PICT POCIIUH, MOJIHOBA CXOXKICTh, PaHHI MMOSBU
CXOJiB, MOTOBIICHHS cTeben Ha 15-20% 30UIBIIYETHCSA IUIOINIA JIUCTA 32 PaxXyHOK
30iIbIICHAS KIiTHH B 1,4 pasu, a B 1,6 pa3u MPUCKOPIOETHCS mpoliec (OTOCUHTE3Y,
30UIBIICHHIO KiIbKOCTI MPOAYKTHBHUX cTeben Ha 16,1-17,1% [3; 35; 36].

BinmoBimHO 10 CaHITApPHO-TITIEHIYHOI KIIACH]IKAIil PETYIATOPH POCTY
HOBOTO ITOKOJITHHA BITHOCSITBCSI 1O MAJIOTOKCHYHHUX PEYOBHH TPETHOTO 1 YETBEPTOTO
KiaciB Oe3neku. Y pe3ynbTaTi iX BUKOPHCTAHHS HE CIOCTEPIra€ThCs HETaTUBHOTO
BIUIUBY Ha MIKpO(IOpy IPYHTY, Timpo- 0i0TH, BOHH HE aKyMYJIOIOTHCSA y TPYHTI,
MIBUJIKO HEHTPANi3yIOThCS TPYHTOBUMH canpogiTHUMHU opraHizMamu. OKpiM 1bOTO,
BOHM BIUIMBAaIOTh Ha mponec iHTeHcudikamii ¢ocdar MoOuLmizyrounx Oakrepii,
pi3HHX (HOPM CUMOIOTHYHUX MIKPOOPraHi3MiB Ta a30Tpo(iB, HE MIKOAATH KOMaxaM-
OITH- JIFOBaYaM i KOMIIOHEHTaM HaBKOJMIIHBOTO cepenoBuina [37].

I[Tpu 3acTocyBaHHI PICTPETYNIOIOYHUX MPENapaTiB BpaXxOBYIOTb, 10 KOXEH 3
HUX CTBOpEHMH Al iHTeHcudikauii pocTy 1 PO3BUTKY POCIUH Ta IMiJABUILEHHS
NPOJYKTUBHOCTI  CLIBCHKOTOCIIOJAPCHKUX KYJIBTYP TIPH  BIIIOBIAHUX J03aX i
TepMiHaxX iX BHeceHHA [38]. PerymsaTopu pocTy HO3BOIISIOTH HE TUTGKH ITiIBUIIUTH
BpO’KaH, MOJIINIINTH HOTO SIKICTb, aje i MPUCKOPUTH CTPOKH JIO3piBaHHS, ITiABUIIUTH
CTIMKICTD POCITUH JIO HECIIPUATIMBHUX (PAKTOPIB CepeTOBUINA, 3MEHIIUTH 1 KiJIbKICTH
BUKOPHCTaHHS NECTHIWAIB Ta JOOpPHB, 3HAYHO IIOKPAIIMTH EKOJIOTIYHHH CTaH
IPYHTIB Ta HaBKOJHIITHBOTO CEPEIOBHUINA, 3HU3UTH BILTUB PaJiOHYKIiNiB. HalOimpmI
e(pEeKTHBHUMH € PETYJIATOPU POCTY BUTOTOBJIEHI HA OCHOBI TyMiHOBHX KHCJIOT [39].

Cepen peryasTopiB pocTy POCIHH 3HAYHOTO MOIIUPEHHSI Ta TIOMUTY HaOyIn
TyMIHOBI JTOOpHMBa, SIKi IPEICTaBISIIOTH COOOK HATypalibHI PEryJisITOpH pPOCTy i
PO3BUTKY pOCIWH. Y CiIBCBKOMY TOCHOJAPCTBI BOHH BHKOPHUCTOBYIOTHCS Ha
OaraTboX KyNmbTypax 1 y PIi3HHX TIPYHTOBO-KIIMAaTHYHUX YMOBax 3 METOIO
CTHUMYJIFOBaHHS CXOXOCTI Ta €Heprii NpOpOCTaHHS HACiHHA, YTBOPEHHSA W
MOAAJBUIOTO PO3BHTKY KOPEHEBOI CHCTEMH Ta HaJ3eMHOI MacH PpOCIHH,
NPUCKOPEHHS TEPMiHIB JO3piBaHHS Ta MOKpaLeHHs sikocTi npoxykuii [40; 41].

Perynstopn pocTy 31aTHI MiJBHIIYBaTH BpOXKalk OCHOBHHMX HOJIBOBHX
KynbTyp Ha 10-30%. 3acTrocyBaHHS pEryJsiTOpiB pOCTY IIOKpAlllye CKJIaI0Bi
NPOJIYKTUBHOCTI POCIMH [BHCOTY POCIHH, KUIBKICTB 3epeH B Koioci, mMacy 1000
3epeH], MiJBHILY€E BpOXKalHiCTh KyabTypu [42; 43].

YkpaiHa 3amuInaeTbcs HAHOUTBIIMM BHPOOHWKOM HACIHHSA COHAIIHHKY,
SKAA XapaKTepu3yeThCs MPOAYKTHBHICTIO Ta NpHOyTKoBicTio. HwuHI Bemmkoro
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3HAUCHHS NPUAUIIOTH YIPOBAPKCHHIO TEXHOJIOTIT BUPOLIYBaHHS COHSIIHHMKY i3
3aCTOCYBAHHSM €JIEMEHTIB, SKUMH B 3¢MJICPOOCTBI € PeryisTOpH pocTy pociuH [44].

[IpoBeneHHss aHamizy JOCHIJPKEHHS II0JI0 BHECEHHsS pI3HUX 103
(GyHrinuIHOTO peryisTopa ApXITEKT y TOCIBaX IOJBbOBHX KYJIBTYp, 30KpeMa
COHSIIHMKY, 33 TBEP/KCHHSIM BUCHHX Ja€ HAaWKpalli YMOBH PO3BUTKY POCIMHH,
BUKOPDHCTAHHS HHMHU CBITJIa, NOXXMBHHX pPEYOBHH, BOAM Ta 3JaTHUH YCyBaTH
JoKepena GiTonaTtoreHiB. 3aCTOCYBaHHS PICTPEry- JIFOIOUOTO IMIpenapaTy y pizHi ¢aszu
PO3BHUTKY TiOpWAIB COHSIIHUKY A€ MOMIHBICTH (OPMyBaTH BHCOKI BpoXkai 1 €
OJIHMM i3 YMHHHKIB YMOB PO3BUTKY pociuH [45].

Ha ocHOBi aHami3y niTepaTypHHX JKepel BCTaHOBICHO, IO T03aKOPEHEBi
00poOKM KOMOIHOBAaHMM  DICTPETYJIIOIOYMM IpernaparoM ApXITEKT CIPHSIN
MIIBUILEHHIO IPOJYKTHBHOCTI YCiX JOCIHIIXKYBaHUX riOpuaiB cCOHAIHUKY. HaiiBuma
BpoXaiHicTh 2,65 T/ra ribpuay consmHUKy OILIOT cHocTepiraiacs BHACIiJIOK
00po0OKU pocirH APXiTeKTOM y 1031 2 1/ra y dasy 6-8 crpaxkHix JTucTKiB [45].

Pesynbratu nocmimkers O. KopaneHka Ta iH. MiITBEPKYIOTh, 1[0 00p0oOKa
POCIIH COHSIIHHUKY PETYISTOPOM POCTY CIIpHsIA 301IBIICHHIO JiaMeTpy KOILIHKIB Ha
6-19%.

Haii6inpimmm 1ieii moka3HUK BiAMIYEHO 32 OOTPUCKYBAaHHS MOCIBIB y a3y 6
CIPaBKHIX JHUCTOYKIB IpenaparoM ApXiTekT y mo3i 2 n/ra [45].

3a pesysipTaTaMy AOCIINIB MpOBeNCHUX AHIMMHUM JI. BCTaHOBIEHO, IO
cepell TEpEeBIpEHUX JUIA TIOCIBIB COHAIIHMKY pPETYJIATOPIB POCTY POCIUH
Halle()eKTUBHIIIMMHU BUABWINCH mpenapatu Pagoctum, TpenroneM, ArpocTUMYIIiH,
[Tporonoctum, Anbdactum, bionan, Cyknun. O6po0ka HaCiHHS MU TpenapaTamu
y mo3i 20-25 mu/T crpus€e MiIBUIIEHHIO MOJBOBOI CXOXKOCTi, 3a0e3nedye paHHIH
MOSIBI CXO/IB, 301IblLIy€e BUCOTY pociuH Ha 10-16 cM 1 giamerp kommka Ha 4-6 cM.
OjHOYaCHO JIOBEJECHO, IO MiJ| BIUIMBOM JaHUX MpernapaTiB 30upajibHa BOJIOTICTh
BPOXKal0 COHSIIHHUKA 3HMXKYEThCSI Ha 4-8%, a MIBUAKICTH Ta EHEPrisl NPOPOCTAHHS
BUPOIICHOTO HACIiHHS MiJBHUILYIOTHCS IMOPIBHAHO 3 KOHTposieM Ha 4-6%. 3aBmsku
3HMKEHHIO 30HMpallbHOI BOJIOTOCTI HACIHHS BUTPATH CHEPTOHOCIIB Ha HOTO CYIIiHHS
3HAYHO CKOpOuyroThes [46].

0. Txkamiu Ta A. KoxaH cTBepKyIOTh, II0 OOpOOKa POCIHMH COHSAITHHKA
PETyIATOPaMU POCTY POCIHH MPOTATOM BETeTallii MiABHUINYE OJNIHHICTh HACIHHA Ha
2,6%. ABTOpamMH JOBEICHO, IO 3aCTOCYBaHHS PEryJSATOPIB poCTy pociuH y ¢asi
TPbOX-YOTHPHOX Iap CIPABKHIX JIMCTKIB A€ MOXIIHMBICTh POCIHMHI MaKCUMaJbHO
peaitizyBaTu CBiil TCHETHYHMH MOTEHIlIAN, 3aKIaCTH MaKCUMAJIbHY KUIBKICTh KBITOK
y 3a4aTKy KOIIMKa, MPOLEC SIKOr0 3aBEepIIYETHCS A0 (a3u YTBOPEHHS M'SITU-IIECTH
nap JucTkiB [47].

Hocmimkenns JI. AHIDIMHA [OJ0 YPaKeHHS POCIHH COHSIIHUKA
XBOpOOaMM I/ BIUIMBOM pETyJIITOPIB POCTy IIOKa3ajo, 1o oOpoOka HaciHHA
npenaparamu EmictuM, TpumMan 1 CyKIuH 3MEHIIWIIA YPaXKeHHS COHSALIHUKY 1p)KEI0
y 2,7-4,0 pa3u, 3a obmpuckyBaHHs mociBiB CyknuHoM, Tpem- ToiremMoM Ta
ATpOCTHMYIIIHOM ypaxkeHHs 011010 rHmLTo 3HU3mocs y 1,8-11,3 pasis [23].

3rigo nmociimkerb B. M. CeHIeNbKOro BCTAHOBIICHO, IO IEPEAOCiBHA
00poOKka HACiHHS Ta OJHOPa30Be OOIPUCKYBAaHHS POCIMH COHSAMIHUKY Tibpumy HK
Bpio perymsaropamu pocty Bepmumar Tta Bepwmwmiionmic cmpusnga 301IBIISHHIO
BpokaiiHocTi Ha 9,7-12,6%, nBopa3zoBe oOmpuckyBanHs Ha 14,2-16,4%. 3a
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MO/BIHHOT 00POOKM HACIHHS COHSIIHMKY PETyJsITopoM pocty Bepmuitoaic y nosi no
4 n/ra BpoxaiinicTs 36inbuintacs Ha 0,52 1/ra [48].

JocinimkeHo, Mo peryasTopu pocty pociu Xenadit kom0i ta Midocart 3a
0JTHOPA30BOT0 OONPUCKYBAHHS ITij Yac Bererauii y ¢asi 6-8 JUCTKIB Ha JOCIIAHOMY
moni JIBH3 «XepcoHChkmii Aep)KaBHUI arpapHUil yHIBEpCHTET», 3a0€3IeUIIIO
Kpamry aKTHBHICTh POCTY, 30UIBIIMIACH BHCOTA COHSIIHMKA Ha Ha 5-7 cM Ta
KUTBKICTB JIMCTKIB - 22 TIT. Ha 1 pOCIHMHY MOPiBHAHO 3 KOHTposieM [49].

Homapanpkuit €. O. Ta iH. BKa3ylOTh, IO Micias OOpPOOKH pOCIHH
perymaropam pocty Xenadit koM0i JiaMeTp Kommka ckiaas 26 cMm, mo Ha 40% Bumie
3a KOHTpoib. KpiM TOro po3Mip KOMMKIB 3aJeXHTh Bi (HEHOTHIIYHUX
ocobmmBocTed TiOpuny. KpynHicTh HaciHHS, SK€ XapaKTepH3YEThCS MOKa3 HHKOM
maca 1000 HaciHMH, IPU 3aCTOCYBaHHI PErYJSATOPIB POCTY, HOKPAIIMIN ITOKa3HUKU
SKOCTI HAaCiHHS COHSIIHUKY. Tak, Mpu BHeceHHI cTuMyJjsitopa Midocar maca 1000
HACIHHUH CTana OiIBIIOI0 Ha 6 T HiXK KOHTPOJb [49].

3a pganumu Jlacnmo O. O., 00poOka HaciHHsS COHSIIHUKY PEryJsTOpamMH
pocty IlomimikcoOakrepun, ®DocdoenrepuH Ta Bummen-K axTtuBye TIpyHTOBY
MikpodIopy, criprse MoOLTi3aMii Ta ONTUMI3aIi] )KUBJICHHS POCIUH COHSIITHUKY a30-
ToM 1 QochopoM, MOKpamIeHHI0O y HHUX POCTOBHX IIPOLECIB, IiABHUIICHHIO
ypokaiHOCTi. YpoxaiiHicts Ha TiOpuai bocdopa migsummnacs wa 9-14%, Ha
riopuni Excrpana - ra 10-13%, 1m0 mpakTHIHO JOBOANUTH €(EKTHBHICTH IHKPYCTAIIil
nacinus [50].

KomruiexcHuii  pictperynaropuuit  mpenapar  Xemadit kom0i  mpu
M03aKOPEHEBOMY II/DKUBJICHI POCIHMH COHSIIHMKA CHPUSB 30UIBIICHHIO PIiBHA
Giomacu 0e3 BTpaT ripo- JIi30BAHOTO HITPOTeHY B IPYHTI. Lle mosicHIOEThCSI aHTHCT-
PECOBOO Ii€I0 Mpenapary. 3MEHIIYIOYH 4ac Jii CTPeCy I POCIHH COHSIIHHKA,
MOXIIMBO OINTHMI3yBaTH YMOBM JKHMBJICHHS arpoleHO3y Ta 3MEHLIUTH BHHOC
HiTporeny i3 rpynty [49].

IIpu 3-x kpatHOMYy 00pOOITKY mpemaparom HaHo-I'po COHANIHHMKY y BCiX
(a3zax po3BUTKY BpoXkaifHocTi craHoBmna 1,6 1/ra, mo Ha 22% Oinbmie Bix
KOHTpoJt0. OcoOIMBO, HAa MOYATKOBUX €Tarax, 3a PaxyHOK 30UIbIICHHS KOPEHEBOi
CHCTeMH Ta 301IbIIeHHs a0COpOLIiT MOKMBHUX PEUYOBHH i3 IpyHTY [44].

Pesynbraten  mocnmimkeHh 1 BHPOOHMYOI TEPEBIPKH TMiATBEPIKYIOTH, IO
3aCTOCYBaHHSI PICTPETYIIOIYHNX PEUYOBUH Y POCIMHHMIITBI - 1€ BUCOKOPEHTA0EIbHUI
Ta OOWH 3 HAWJAOCTYNHINIMX arpo3axojiB, [0 3a0e3leyuye  ImiBUIICHHS
MPOAYKTHBHOCTI Ta SIKOCTI OCHOBHHUX CLIBCHKOTOCIIONAPCHKHUX KyIbTyp [51; 52].



KopoTka xapakTepucTuka npenaparis, siki BAKOPHCTOBYBATHNCS B
AOCTINKEeHHSAX

B Incruryti pocnuuaunrea iM. B.SI. HOp’eBa HAAH y 2011-2021 pokax
BUBYABCS BIUIMB CYYacCHHX pETYJTOPiB POCTY pPOCIHH, Oiompemapary Ta
MIKpPOJOOpHB PI3HOTO TOXOMKECHHSA Ha CTPYKTYPY, PICT, PO3BUTOK Ta YpO)KalHICTBH
pocimuH MaTepuHCHEKHX (opMm corsmmHUKY CxS51A, Cx1010A, Cx1012A, OxOxnlA,
Cx2122A, Cx1002AxX1010b, Cx808AxX1002b, 0aTpKiBCHKUX (HOPM COHSIIHUKY
X526B, X2301B, X06134B, X06135B, X720B, X201B, X276B Tta X2301B B
HACIHHUIKHUX ITOCIBaX.

KopoTka xapakrepucTuka JOCHIJDKYBAaHMX NpernapaTiB, 3aHECEHHX JI0
1 [epesTiKy MeCTUIU/IIB i arpoXiMiKariB, I03BOJICHUX JI0 BUKOPUCTAHHS B YKpaiHi”:

[IpoTpyitHuKY HACIHHS:

Bapion — mictute Meranakcui-m, 350 r/1. OyHriuuaHUA IPOTPYHHUK IS
00pOoOKHM HACIiHHS COHSIIHUKA, pillaka MPOTH HECHPaBXKHBOI OOPOIIHUCTOI pPOCH,
THHWJICH , BEepTHUOIIIF03Y (PEKOMEHIOBaHa a03a mpemapary 3 i/T). Bupobnuk TOB
«YkpaBiT» , YKpaiHa.

Ex3op — mictuth TiametokcaM 600 1/11. [HCEKTHIMAHUN TPOTPYHHUK IS
00poOKHM HaCiHHA COHSIIHWKA, KYKYPYA3H Ta IHIIHX KYJIBTYp Bi KOMIUIEKCY
IPYHTOBHUX 1 PaHHBOIIICIISICXOJOBUX LIKIJHHUKIB (PEKOMEHI0BaHa J103a mpemnapary 6
1/1). Bupo6uuk TOB «YxkpaBiT» , Ykpaina.

Perynsatopu pocTy pociauH:

AKM, PK — wmictuth: ioHon, 25 r/m, aumerwincyiabpokcua, 37,5 /1,
nogieruiaeHrnikonb-400, 230 r/n, momieTwineHrmikoiab-1500, 540 r/n. BupoOHuK
[IBK® «Imnroprcepicy, YkpaiHa.

Enoogim L1, PK — MiCTUTh: KOMIUIEKC ayKCHHIB, Ti0epeiHiB, IIUTOKIHIHIB
Ta iHmMHUX OiojoriuyHOo-akTHMBHUX pe4yoBumH, 5,0 T1/m. Bupodbmmk IIBK®
«Immrropreepsicy, YkpaiHa.

Anmucmpec, 1A — mictuts: Exmodir L1 — 11,77 r/kr, rymaT Harpiro —
1,1 r/kr, rymar kamito — 2,2 r/kr, rioinepud — 34,68 r/kr, momierwienokcun 400 —
81,18 r/kr, momietwnenokcunm 1500 — 190,59 r/kr, kamiéi gurigpodocdar —
588,24 r/kr, numeruncynbpokena — 20,03 r/kr. Bupoouuk [IBK® «Imnropreepsicy,
VYkpaiHa.

MikponobpuBa:

Paiikam Cmapm — MiCTUTB: aMiHOKUCJIOTH a-TpyrH — 4,0 %; IUTOKIHIHK
ta aykcuan — 0,05 %; momicaxapumun — 15,0 %; N — 4,0 %; P.Os— 8,0 %; KO —
3,0% Fe — 0,1 %; B — 0,03 %; Zn — 0,02 %. Bupobuuk KommaHnis «ATiaHTHKA
Arpikonay, Icnanis.

Mikpoxam Onitinuii — MiCTUTB: BiIbHI aMiHOKUCIOTH a-Tpynn — 4,0 %; N
— 3,0 %; P205—1,0 %; K:0—-12,0 %; Fe — 0,3 %; B — 0,03 %; Zn — 0,02 %; Mn —
0,1 %; CaO — 0,4 %; Mo — 0,01 %; Cu — 0,01 %; B — 1,0 %. Bupobuuk Komnasis
«ATnanTika Arpikonay, [cmanis.



Amnanme — mictutb: P05 — 30 %; KO — 20 %. Bupobuuk Kommnawis
«ATiiantuka Arpikoiay, Icnasis.

Aminoxam 30 — Mictuth: BUTbHI amiHokucioTu a-rpymu — 30,0 %; N —
3,0 %; P.Os5—-1,0 %; KO —1,0%. Bupobauk Kommanis «ATmaHTHKa ATpikomay,
Icmanis.

EHJIO CuZnB mapku Enooéop — mictuts B — 10,42%; Mg — 2,13%; S —
1,63%. Bupo6uuk [IBK® «ImmnToprepsicy, YipaiHa.

Aeanzapo NPK + M/E Cmapm — mictuts: N — 100 1/1, P,Os — 70 1/71,
K20 — 20 r/a, CaO — 10 r/m, SO3 — 15 r/n, B — 5 r/a, Fe — 10 v/n, Mn — 5 /i, Cu — 2
r/n, Zn — 5 v/n, Mo — 0,5 r/n, Co — 0,1 /1. Bupoouuk TOB «Ykpagit», Ykpaina.

Aeanzapo I'poy Amino — MiCTUTh: BiIbHI L-aMiHOKHCJIOTH — HE MCHIIIC
120 r/n, OypurTMHOBa KHCIOoTa — 3 T/, KapOOHOBI KHCIOTH, IOJIiCaXxapHH,
0araToaTOMHI CIUPTH, COJNi TYMIHOBHX 1 (YJIBBOBHUX KHCJIOT, (PiTOTOPMOHAIBHIN
KoMILIeKC, MikpoereMmeHTH: B — 89 mr/kr, CaO — 7912 mr/kr, Co — 3,4 mr/kr, Cu — 64
mr/kr, Fe — 73 mr/kr, K20 — 54153 mr/kr, MgO — 805 mr/kr, Mn — 223 mr/kr, Mo —
<0,41 mr/kr, P205 — 901 mr/xr, SO3 — 11656 mr/kr, Si — 181 mr/kr, Zn — 177 mr/kr.
Bupo6auk TOB «YxkpaBit», YkpaiHa.

Aeanzapo I'poy I'ymam — MICTHTh: KalifiHi CIOJYKH TYMIHOBHUX Ta
¢dbynsdhoBux kucaoT — He MeHme 60 r/1; amiHoolnToBa kuciaora (rminun) — 10 r/7;
ni3uH — 11 r/i1; riyramiHOBa KHCJIoTa — 3 1/11; OypLITHHOBA KMcaoTa — 3 1/1; iHO L-
aMIHOKHCIIOTH, MikpoeneMeHTH. Bupoonuk TOB «Ykpasity, Ykpaina.

Aeanzapo Komnnexc Conawnux — mictuts: N — 55 r/n, K20 — 10 /7,
MgO - 40 r/n, SOz — 11 /1, B — 6 /1, Fe — 2 v/n, Mn — 7 v/i1, Cu — 10 r/n1, Zn — 12
/1, Mo — 0,05 /i, Co — 0,05 /1. Bupoouuk TOB «Ykpasit», Ykpaina.

Aeanzapo bop — mictute: B — 150 /1, N — 65 r/n. Bupobnux TOB
«YkpaBiT», YKpaiHa.

Cynvgpamy mazniro — wmictute: MgO — 16-23 %, SOz — 30-46 %.
Bupo6urk TOB «Arposit ['pym», YkpaiHa.

MinepanbHi 100pHuBa:

Kapoamio — mictuts N — 46,2 %. Bupobuuk [TAT «/IHinpoA3ot», YkpaiHa.
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Oco0siMBOCTI Ta MeTOAMKA 3aCTOCYBAHHSI HOBHUX peryJIsiTOpiB POCTy
POC/IVH P BUPOLIYBAHHI HACIHHS COHSIIIHUKY

Ilpm 3acTocyBaHHI peryisaTropiB pocTy pOCIHMH, OiompemnapaTiB  Ta
MIKpOIOOpHB BPaxOBYIOTh, 10 KOXKEH 3 HUX CTBOPEHHH ATl CTUMYJIIOBAHHS POCTY,
PO3BHUTKY Ta MiABHIIEHHS MPOTYKTUBHOCTI MEBHUX C.-T. KyJIbTYp IPH BiTIOBITHUX
JI03aX, CTPOKax 1 crnoco6ax 3actocyBaHHs. [lopylIeHHS IUX BUMOT MOXE IPH3BECTH
JI0 3HMKCHHSI O9iKyBaHOTO eKOHOMITHOTO edekty [53].

IIpuroryBanus podoumnx po3uuHiB. Perymaropm pocty ta OGiompemapaTu
CIiJl 3aCTOCOBYBaTH y BUTJISAI BOTHHX POOOYNMX PO3UMHIB, SAKi TOTYIOTh y ACHB iX
BUKOPHUCTaHHs. HopMmu BHTpaTH IMX NpemnapaTiB Ha TOHHY HAaciHHS YW TeKTap
MOCIBIB € MaJMMH, TOMY BaXXJIUBO, II00 BOHU OYJIM PIBHOMIPHO PO3BEICHI BOJOK.
Jns 1poro momepesHbO0 TOTYHOTH MaTOYHI BOJHI PO3YMHM IHMX MpEnapariB y
HEBEJIMKIH KUTBKOCTI BOIU B CKISSHOMY a00 eMajlbOBaHOMY IOCY[i 3 MIUILHOIO
KPHIIIKOIO, & TIOTIM JJOBOJASATH JI0 HEOOXiTHOrO 00’ €My pOOOYOTO PO3UUHY.

HaykoBumu nociimkeHHIMH [HCTUTYTY POCIMHHHUITBA JOBEACHA IOIIIHHICTD
CHUIFHOTO BHECEHHsS MECTUIHUIIB Ta PETYIATOPIB POCTY, AK IPU MEPEAIOCIBHIN
00po0mui HaciHHS, Tak i HpU OONPHCKYBaHHI MOCIBIB, IO 3HAYHO MiJBHIIYyE iX
edextuBHicTh [54].

IlepeanmociBna o00po6ka HacimHa. OOpoOKy HACiHHA COHSIIHUKY
perynsaTopaMu pocTy HeoOXiTHO MPOBOAUTH OE3IMOCEPEIHBO epe CiBOOI B CyMilTi
3 mpoTpyiiHnkamu. Po6ounii po3urH ciiij roTyBaTH, pO3UMHSAIOUH TIpernapaTH y BoJi 3
pospaxyHky 10 ui/T HaciHHS. BHKOpUCTOBYIOTbCS NpPOTPYHHUKH, IO MalOTh
NPWIKIAYy OCHOBY. B pa3i 3acTocyBaHHS NpPOTPYHHHUKIB 3acTapiiix MapoK 10
poboUOro po3uMHy CIiJi BBOXUTH IUIIBKOYTBOpIOBad. SIKIIO IUIIBKOYTBOpIOBAaY
MOTPIOHO PO3YMHATH Y Tapsidiil BOAI, TO PETYJIATOPH POCTY 1 MPOTPYHHHUKH I0JAI0Th
MICJIsE OXOJIOpKEHHs pinuuu 10 25 °C.

Oo6npuckyBanHs mociBiB y mepiox Bereramii. [lociBm COHSIIHUKY
OOTPUCKYIOTh PEryJIsITOpaMH POCTY, OiompemnapataMu Ta MiKpogoOpuBamu y ¢dasi 4-
6 map cmpapxHiX JUCTKIB. CTpOKH iX BHECEHHs 30iraroTbcs 3 OOpPOOKOIO TOCIBIB
repOinMaaMu, TOMY CIIiJl BHUKOPHUCTOBYBATH iX 0akoBi CyMimku. BHeceHHS
perynsaTopiB y 0aKOBHX CyMilIax i3 3aco0aMu 3aXUCTy POCIHH HEOOXiTHO MTPOBOIUTH
B PaHKOBiI a00 BedipHi 4yacu. 3a BHUCOKOi TeMIlEpaTypu HOBITPS Ta IHTEHCHMBHOTO
COHSYHOTO OCBITJICHHS B MPOMDKKY MK 12 Ta 18 rommHamu perysistopud pocTy
BHOCHTH HEJIOLIJIBHO.

Jl1s HaHEeCeHHS PeryIATOpiB PocTy, OiompenapaTiB Ta MiKpo1oOpHB TOLITHHO
BUKOPUCTOBYBAaTH OOMPUCKyBadi, 37aTHI 3a0e3MeYUTH PiBHOMipHE OOMPHUCKYBaHHS
pPOCIMH KpamjimHaMu onTuMaibHoro naiamerpy (30-400 mkm). Poboumit po3unn
TOTYETHCS, PO3UMHSIOUH TIpenapaTv y Boai 3 po3paxyHky 250-300 n/ra. MaTtouni ta
po06oUi pO3UMHH PETYIATOPIB POCTY POCIMH HOBUHHI 30epiratucs He Oijbiie 100u.

Ionsiiine 3acrocyBannsi. IloenHanHs OOpOOKM HACIHHS pEryJsiTOpaMH
pPOCTY PpOCIMH 3 MOJAIbIIMM OONPHUCKYBaHHSIM HUMHM TMOCIBIB J1a€ MOXIIHMBICTh
KOHTPOJIIOBATH THpolec (OpPMyBaHHS YpO’Kai0 IPOTSITOM BChOTO BEreTaliifHOrOo
nepioay i 03BoJIsie CTabLIBHO OTPUMYBATH HaJ0aBKH ypOXalo HACiHHS TiOpHUIiB Ta
0aThKiBCHKHX JIiHIH 3 MOKPAIICHUMH ITOCIBHUMU SIKOCTSMH.
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1. EdextuBHicTh 3acTOCyBaHHSI  pPeryJsiTopiB  pocTy  POCJHH,
OionmpenapartiB Ta Mikpo10OpUB NMPU BUPOIIYBAHHI HACIHHS 0aThbKiBCbKUX GopM
COHSIITHUKY

BaxxnuBHM 3aBIAaHHSAM CYYacCHOTO HACIHHHIITBA Ta HACIHHE3HABCTBA €
po3poOka HAYKOBHX OCHOB Ta BIAIIOBIMHUX 3aXOJiB MiJBHIICHHS CX0XKOCTiI HACIHHA
COHSIIIHKUKY, OCKIJIbKM MOYATKOBI €TAlM OHTOTE€HE3Y € BAKIMBUM IMIATPYHTAM IS
TIO/TANTBIIIOTO PO3BUTKY POCIHH i (POPMYBaHHS BHCOKOTO Bpokaro [55].

OnHUM 3 aKTyaJbHUX €JIEMEHTIB CYYaCHHX TEXHOJIOTiHl € 3acToCyBaHHS
PEryJIsATOPiB POCTY POCIHH, OiompemapariB Ta MIKpPOZOOPHB [UIs MEPEANOCiBHOT
00pOoOKH HACiHHSA, SIKi CTUMYIIOIOTH TPOIIEC MPOPOCTAHHS, 3aXUINAIOTh HACIHHSA IpH
iX JIOBrOTpUBAJIOMY MepeOyBaHHI B HECIPHUATIMBUX YMOBAaX, IiJBHUILYIOTH OJLOBY
CXOXKICTh HACIHHS, COPHUSIFOTh AKTUBHOMY PO3BHTKY KOPEHEBOI CHCTEMHU.

1.1 BuinB peryJsiTOpiB pocTy poc/uH, OiompenmapaTty Ta MiKpogoOpuBa
HA J1a00paTOPHY CXOKicTh HACIHHS 0aTHKIBCHKUX (JOPM COHSIIHMKY
JocmimKeHHIMI BCTQHOBIICHO pI3HY peakIilo OaTbKiBChKHX (opM Ha

MepeANnociBHy 00poOKy mpemaparamMu. Tak, ICTOTHE MiBUINCHHS J1ab0paToOpHOi
CXO’KOCT1 HaciHHS MarepuHChKOi popmu Cx66A Ha 6-7 % Bin3HaueHE y BapiaHTax
MEepPEeANoCiBHOI 00pOOKM HACiHHS peryjsropom pocty pocaun AKM  a6o
KOMIUICKCHUMH MiHepanbHUMH JnoOpuBamu Aanrapa Crapt i ABasrapn ['poy
Awmino (Tabun. 1).

Tabmums 1 — JlabGopaTopHa CXOXICTh HACiHHA OaTBKIBCHKHX KOMIIOHCHTIB
COHSIIHMKY 3aJ€KHO BiJl CHOCOOIB OOpOOKM HaCiHHS
PETYJIITOpaMH POCTY POCIIHH i MikpogoOpuBamH, %, 2021 p.

BapianT 06po6ku HaciHHS Cx66A Cx588A | OnOnlA | X526B | X1814B | X2283B

Bapion + Ex3op 86 98 97 91 99 87

bapion + Exop + 88 98 97 90 98 88

Paiikar Ctapr

Bapion + Ex3op + AKM 92 97 97 89 99 88

Crapr + Asatapa Tpoy Ao | %3 o % | 0 | w0 | o8
HIP o5 39 2,2 2,0 2,6 2,2 18

OO0niku TYCTOTH pOCIMH Yy a3y TMOBHUX CXOJIB 1 mepen 30MpaHHSIM
JIO3BOJIMJI BCTAHOBUTH ITO3UTUBHHMI BIUIMB II€PEANOCIBHOI OOpOOKM HAciHHS Ha
MOJIBOBY CXOXKICTh Ta BHXKMBAHHS POCIHMH 0aThKIBCHKUX (DOPM 1 riOpUAiB COHSIIHUKY
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y OiipLIOCTI BapiaHTIB 3aCTOCYBAaHHs PETYJSATOPIB POCTY POCIUH 1 MIKpOJIOOpHB.
BcraHoBneHO TakoX pi3HY peakiilo 0aThbKiBCHKMX ()OPM 1 TiOpHIIB COHALIHUKY Ha

MepeArIociBHY 00poOKy HACIHHS JOCITIKyBaHIMH IpenapaTaMu (Tabm. 2, 3, 4, 5).
Tabmums 2 — ['ycToTa pociuH MaTepHHCHKHX (OPM COHSIIHHKY 3aJIS)KHO

BiZl CcrmocoOy 3acTOCYBaHHS PETYJSATOPIB POCTY POCIHH 1

MiKpo100puB, THC. mT./ra, 2021 p.

Bapiant Cx66A Cx588A
OOTIPUCKYBaHHS POCIUH
o6poGKa HpHery dasy P Y IYCIUR | 10J160B2 rr[}écr(g; IyCIUR | [0JIbOBA rrl}écmel;
Hag - mijJ 9ac | CXoxi- 3614ppa- i 9ac | CXoxi- 361Epa-
4 map mucts 6 map mactst | CXOMB | CTb, % HEs | CXOmB | CTB, % HESIM
bapion + Ex3op
(Eanon) - - 52,8 86,6 51,2 62,1 91,3 62,1
Etanon +
Paiikar Crapt - - 52,7 86,4 51,0 64,1 94,3 61,3
Eranon + Mi]prKaT
o Oniiinnit + - 54,3 89,1 51,5 67,0 98,5 62,6
Paiixat CtapT ATnanTe
Eranon + Mikpoxkat Mikpoxkar
Paiixar Crapt Ouniiinnit + Omiitanit, + 53,5 87,7 51,8 64,9 95,4 62,9
P AtnanTe Awminokar 30
Eranon +
AKM - - 54,0 88,6 50,4 61,7 90,8 62,1
Erason + AmnTHCTpEC +
AKM Ennoir L1 + - 54,3 89,1 51,3 62,4 91,8 61,0
Enzno6op
Eramon + AmnTHCcTpec + | AHTHCTpEC +
AKM EnpodirL1 + Ennodir L1 + 56,8 93,2 52,8 62,1 91,3 61,2
Enno6op Enmo6op
Eranon +
Agan. Crapr +
Asanrap ['poy - - 53,8 88,2 52,3 65,1 95,7 62,2
AwmiHo
Asganrapn bop
Eron e | At
: P CoHsImHUK + — 56,6 92,8 52,6 64,5 94,8 62,6
Asanrapn I'poy Agasr. Tpoy
Awmino AMiHOI
ABaHrapna
Etanon + Asanrap bop bop + Asan.
Asan. Crapt+ | - ABanrap; COHSIIHYK +
STAPT T Comsmummx + 530 | 87,0 | 520 | 621 | 913 | 624
Aganrapn I'po ABanrapn
HHTapA L POY | Apanr I'poy P
Awmino AMiHO. I'poy AmiHo
+ Apanr. PK
Asamr. bop + | ABanrapn
ABaHrapn bop + ABan.
Consiinuk + | COHSIIHKK +
Eranon + ABganr. I'poy ABanrapn
Asan. Ctapt + | AmiHO + I'poy AmiHO
Asanrapn I'poy | ABanr. I'poy | + ABaHrapa 528 86,6 516 637 93,7 62,0
Awmino T'ymar + I'poy I'ymar
Cynbpar + Cynbdar
MarHist + MarHis +
KapGamin Kap6amin
HIP o5 35 18 3,0 1,9
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Tak, B ymoBax 2021 p. rycrora pociuH MaTepuHCbKHX (GopMm Cx66A Ta
Cx588A mepen 30upaHHIM KoJuBanack B Mexax 51,0-52,8 ta 61,0-62,9 tuc. wr./ra.
[Ipu npoMy Bif3HAYECHO TEHACHIIIIO A0 MiABHIIEHHS ryctoTH pocnuH Ha 0,3-1,6 Ta
0,3-0,9 tumc. mT./ra y BapiaHTaX KOMIUIEKCHOTO 3aCTOCYBaHHS PETYJSTOPIB POCTY
pociuH i MikpomoOpus (Tadu. 2).

I'ycroTa pociua mepen 30upanHsaM OatbkiBcbkux Gopm OnOmnlA ta X526B
Oyma B Mexax 56,2-63,9 ta 58,4-61,4 tnc. mr./ra BimmosimHo. Ilpm mHOMY
BiZI3HAYEHO iCTOTHE 301JIBIIEHHS I'YCTOTH pOCINH MartepuHchbkol popmu OnOnlA nHa
4,7-7,7 Tic. mrT./ra y BapianTax IepernociBHOI 0OpOOKH HACIHHS PETYIIATOPOM POCTY
AKM 3 HacTynmHUM OONPUCKYBaHHSM POCIHH IpenapatamMu AHtuctpec, Enpodir L1
ta Ennobop abo mepennociBHOT 00poOKy HaciHHs npemnaparamu ABanrapa Crapt i
ABanrapn ['poy AMIHO 3 HacCTyNmHUM IIOJABIHHMM OOIPHCKYBaHHSIM POCIIUH
npenapatamu ABanHrapa bop, ABamrapny Cowsmraumk, Aasrapa ['poy AwiHo,
Asanrapn I'poy I'ymar, Cynedat marsis i Kapbamin (tabm. 3).

I'ycroTa pociua 6atbkiBebkux ¢popM X1814B ta X2283B mepen 30upaHaiM
KOoJIIMBalach B Mexax 66,3-69,3 ta 60,2-63,5 tmc. mr./ra. [lpu mpoMy Takox
BiJJ3HAUCHO TCHICHIIIO J0 MiABHINECHHS ryctotd pocnud Ha 0,5-1,6 ta 0,3-2,2 Tuc.
IIT./Ta y BapiaHTax KOMIUIEKCHOTO 3aCTOCYBAaHHS PEryJsiTOpiB POCTY POCIHH Ta
MIiKpo00puB (Tad. 4).

I'ycrora pocnun ribpuaiB consmauky Kaner, Kocmoc Tta Slpuno mepen
30upanusaM ctanoBmwia 58,7-63,5, 58,7-62,8 ta 64,2-66,8 Tuc. miT./ra BiaIOBITHO.
[Tpore y BapiaHTax 3aCTOCYBaHHs PETYJIATOPIB POCTY POCIHH Ta MiKPOJZOOPHUB BOHA
nigunryBaiack Ha 1,0-4,8, 1,8-4,0 ta 0,8-2,4 Tuc. mt./ra BiamosigHo (TadI. 5).

[Ipu wmpomy iCTOTHE MigBUIIECHHS TycTOTH pociuH TiOpunie Kager Tta
Kocmoc nHa 3,2-4,8 Ta 2,1-4,0 THC. mT./Ta BIATOBIIHO, BiJ3HAYCHO y BapiaHTax
nepennociBHoi 00poOku npenapatom Paiikar CtapT 3 HacTymHHM OONPHCKYBaHHIM
pocimH mnpemapatamMu  Mikpokar OmiitHuis, Atnante Ta AwmiHokat 30 abo
nepenmnociBHol 00poOku HacinHs npernapatoM AKM, sik okpeMo, Tak i 3 HaCTyITHHM
obnpuckyBaHHs pociuH mnpenaparamu AHTHcTpec, Enmodir L1 i Enmobop abo
nepeAnociBHOi 00poOku HaciuHs npenapatamu Aanrapn Crapt i ABanrapa I'poy
AMIHO 3 HACTYIIHUM HOJBITHMM OONPHCKYBaHHSIM POCIHH IpernapataMu ABaHTap.
Bop, ABarrapa Constrauk, ABanrapn I'poy AmiHo, ABanrapx ['poy 'ymar.

IcroTHE MiABHIIEHHS TYCTOTH pociuH riopuny Spwio Ha 2,3-2,4 Tuc. mr./ra
BiJI3HAUYEHO y BapiaHTax mepenociBHOi 0OpoOku HaciHHs mpenaparom AKM a6o
nepennociBHOT 0OpOOKH HACIHHS 3 HACTYITHUM IOJBIHHUM OOIIPUCKYBAHHSM POCIIMH
npenaparamMu ABaHrap.

14



Tabmuus 3 — I'ycrora pocnuH 6aTbKIBCHKHUX (POPM COHSIIIHUKY 3aJIEKHO Bij

croco0y 3acTOCYBaHHSI pEryJITOpiB pOCTY pOCIMH 1
MiKpo100puB, THC. mT./Ta, 2021 p.
Bapiaut OnOnlA X526B
0OMPUCKYBaHHS POCIUH Y ycom R
06pobxa dasy TODR | HOMLOBA | oo, | DUOR |MOMLOBA| Lo,
. mnuac | cxoxi- | ot | mindac | cxoki- | ol
HaCIHHA 4 nap ymcTst Grmap e | CXOMB | CTh, % | oo | CXOMB | CTh, %o | oo
Bapion + Ex3op
(Etanon) - - 61,3 90,2 56,2 61,2 88,7 58,8
Brazon - - 609 | 895 | 596 | 61,4 | 890 | 588
Paiikar Crapr
Etanon + Mil.(P OKat
Paiixar Crapt 22111;1::;1 + - 60,9 89,5 59,6 62,2 90,1 60,3
Eranon + Mikpoxar Mikpoxar
Patixar Crapr Oumiitanii + OuniitHuid, + 61,4 90,3 60,1 65,9 95,5 60,7
P ATtnanTe AwmiHokar 30
Etanon +
AKM - - 62,3 91,6 57,8 65,0 94,2 61,4
AmnTHCTpEC +
iﬁ‘f/fﬁ * EaropirL1 + - 682 | 985 | 629 | 604 | 876 | 587
Enzno6op
Ertaion + Antuctpec + | AHTHCTpEC +
AKM Enpogir L1 + Enpogir L1 + 66,4 97,7 63,9 62,2 90,1 59,9
Enno6op Enmo6op
Etanon +
Agan. Crapt +
Asanrapy [poy - - 62,3 91,6 60,1 61,6 89,3 59,8
AMiHO
Aganrapn bop
EATZHOHC: 4 + ABaHrapn
Baf. LAt Comsmmmk + - 622 | 914 | 601 | 615 | 892 | 584
Asarrapa poy Asanr. I'poy
Awmito AMiHO.
ABanrap
Eranon + Asanrap bop Bop + Asan.
Asan. Crapt + *+ Aparrapi COHSIIHUK +
Aasrapn [poy COHSIIHUK + Agarapr 60,8 89,4 58,3 60,3 87,4 58,6
: Asanr. I'poy -
AmiHo Ani 0‘ I'poy Amino
MIH + ABanr. PK
Asamr. bop + | ABamrapn
Aganrapn bop + Agan.
Consminuk + | COHAIIHUK +
Eranon + ABganr. I'poy ABanrap
Asan. Ctapt + | AmiHO + I'poy Amino
Asanrapn I'poy | ABanr. I'poy | + ABanrapn 63,2 929 609 629 912 604
Awmino T'ymar + I'poy I'ymar
Cynbdar + Cynbdat
MarHist + Marsist +
Kapbamin Kapbamin
HIP ¢s 4,9 45 42 3,0
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Tabmuus 4 — I'ycrora pocnuH 0aTbKIBCEKUX (DOPM COHSILIHUKY 3aJI€XKHO Bill

croco0y 3acTOCYBaHHSI pEryJITOpiB pOCTY pOCIMH 1
MiKpo100puB, THC. mT./Ta, 2021 p.
Bapiaut X1814B X2283B
0OMPUCKYBaHHS POCIUH Y
06pobxa dasy IyCIo/@ | TI0JIB0BA FII}:II’?; IyCIOR | II0JOBA m
. mnuac | cxoxi- | ot | mindac | cxoki- | ol
HaCIHHA 4 nap ymcTst Grmap e | CXOMB | CTh, % | oo | CXOMB | CTh, %o | oo
Bapion + Ex3op
(Etanon) - - 68,5 95,1 67,0 61,7 93,5 61,3
Brazon - - 689 | 957 | 661 | 615 | 932 | 602
Paiikar Crapr
Etanon + Mil.(P OKat
Paiikat Crapt gilllzl::;l + - 70,2 97,5 67,5 62,5 94,7 61,0
Eranon + Mikpoxar Mikpoxar
Patixar Crapr Oumiitanii + OuniitHuid, + 71,0 98,6 69,3 63,3 95,8 61,6
P ATtnanTe AwmiHokar 30
Etanon +
AKM - - 68,3 94,8 66,0 61,6 93,4 61,2
AmnTHCTpEC +
iﬁ‘f/fﬁ * EaropirL1 + - 699 | 971 | 686 | 623 | 944 | 61,6
Enzno6op
Ertaion + Antuctpec + | AHTHCTpEC +
AKM Enpogir L1 + Enpogir L1 + 68,5 95,1 67,8 62,8 95,2 61,8
Enno6op Enmo6op
Etanon +
Agan. Crapt +
Asanrapy [poy - - 68,9 95,7 66,6 64,6 97,8 61,0
AMiHO
Aganrapn bop
EATZHOHC: 4 + ABaHrapn
Baf. LAt Comsmmmk + - 697 | 968 | 663 | 642 | 973 | 617
Asarrapa poy Asanr. I'poy
Awmito AMiHO.
ABanrap
Eranon + Asanrap bop Bop + Asan.
Avan. Crapr + | (S0P, | Commumns + | 700 | gg0 | g76 | 6a7 | ogo | 635
Aganrapn I'poy OHAUIHIK ABanrapn ! ' ! ! ! !
: Asanr. I'poy -
AmiHo Ani 0‘ I'poy Amino
MIH + ABanr. PK
Asamr. bop + | ABamrapn
Aganrapn bop + Agan.
Consminuk + | COHAIIHUK +
Eranon + ABganr. I'poy ABanrap
Asan. Ctapt + | AmiHO + I'poy Amino
Asanrapn I'poy | ABanr. I'poy | + ABanrapn 20 984 68,2 64.2 973 623
Awmino T'ymar + I'poy I'ymar
Cynbdar + Cynbdat
MarHist + Marsist +
Kapbamin Kapbamin
HIP ¢s 3,0 25 3,2 2,3
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Tabmuus 5 — I'ycrora pociuH TiOpUAIB COHSIIHHUKY 3aJIE)KHO BiJ CIIoco0y
3aCTOCYBaHHS PEryJIsITOPIB POCTY POCIMH 1 MIKPOZOOPHB, THC.
mit./ra, 2021 p.

Bapiant Kager Kocmoc Spuno
0OMPUCKYBaHHS POCIUH Y IycomR oz R
00poOka dazy Lycior nepen Lyclor nepen I nepesn
HaciHHA WA | [T | e | TR
4 map ymcTst 6mapmersy | CXOAB | oo | CXOMB | o | CXOHB oM
Bapion + Ex3op
(Etanon) - - 60,1 58,7 60,5 58,8 66,1 64,5
Eranon + - - 636 | 59,7 | 61,2 | 587 | 660 | 642
Paiikat Crapt
Etanon + Mil.(P OKat
Paiixar Crapt 22111;1::;1 + - 64,9 62,2 63,0 59,2 66,8 65,2
Eranon + Mikpoxar Mixkpoxkar
Paiixar Ctapt Oumiitanii + Omiitaui, + 63,8 62,0 62,4 61,1 66,2 65,2
P ATtnanTe Awminokar 30
Etanon +
AKM - - 64,2 62,4 64,1 62,8 69,5 66,8
AmnTHCTpEC +
i}?ﬁ’ﬁ * EaropirL1 + - 634 | 620 | 625 | 607 | 69,7 | 663
Enzno6op
Ertaion + Antuctpec + | AHTHCTpEC +
AKM Enpogir L1 + Ennogir L1 + 65,5 62,2 62,5 61,6 68,2 66,0
Enno6op Ennobop
Etanon +
Agan. Crapt +
Asanrapy [poy - - 62,3 59,1 64,2 60,9 67,2 65,4
AMmiHO
Aganrapn bop
EATZHOHC: 4 + ABaHrapg
Baf LAY | Comsmmmk + - 630 | 590 | 657 | 61,7 | 684 | 654
Asarrapn [poy Asanr. I'poy
Awmito AMiHO.
ABanrapn
Eranon + Asanrap bop Bop + ABan.
Agan. Crapr + + ABarrap] COHSIIHUK +
| Comsmmmk + 642 | 635 | 629 | 614 | 712 | 667
Aganrapn I'poy ABaHrapna
: Asanr. I'poy :
AmiHo Ani 0‘ I'poy AmiHo
MLH + ABanr. PK
Asganr. bop + | ABanrapn
ABanrapn Bop + ABan.
Constinuk + | CoHsIIHUK +
Eranon + Aganr. 'poy | ABanrapn
Asan. Crapt + | AMiHo + I'poy AmiHO
Asanrapn I'poy | ABamr. I'poy | + ABanrapng 65,7 618 62,1 60,7 67.3 66,0
Awmino I'ymar + I'poy I'ymar
Cynbdar + Cynbdar
MarHist + MarHis +
Kapbamin Kapbamig
HIP o5 39 31 3,7 2,0 38 2,1
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1.3 BnuinB peryasTopiB pocTy pociuH, Oionpenapary Ta mMikpompoopuBa
HA ILI0IY JHCTS POCIHH 0aThbKIBCHbKHX (DOPM COHSIIIHUKY

BusHaueHHS IO IMCTOBOI HOBEPXHi COHALTHUKY, SIKE MMPOBOIIIIOCS y (hazy
(opMyBaHHS KOIIMKY COHSIIHWKY, MIO3BOJIMUIO BCTAaHOBUTH 3aJICKHICTH IOTO
MOKA3HUKA, K BiJ BUAY OaTHKIBCHKOTO KOMIIOHEHTY a0o riOpuay, Tak i Bim crmocoly
3aCTOCYBaHHS PETYIISTOPIB POCTY POCIHH i MiKpOZOOpHB.

Tak, cepen 0OaTBKIBCHKHX (OpPM HaHOLIBIIY IUIONIY JIMCTOBOI HMOBEpXHI Ha
xoHTposi Mana OnOnlA — 14,8 tuc. m?/ra (tabn. 6). Ilnoma JUCTOBOT MOBEPXHi Y
BapiaHTaxX 3aCTOCYBaHHS PETYJSTOPIB POCTY POCIUH 1 MIKpOZOOpPHUB IEpeBHIIlyBana
nei nokasHuk Ha 2,2-5,0 THC. M%ra. MakcMMaibHI Pe3yNbTaTH Bi/[3HAYEHO NPH
MIEPEATOCiBHIN 00pOoOLl HACIHHS Ta IMOJBIHHOMY OONPHCKYBaHHI POCINH KOMILUIEKCOM
npemnapariB ABaHrap, ik OKpeMo, Tak 1 y nmoeHanHi 3 qoopusamu Cynbgar MarHis i
Kap6amin — 18,9-19,0 Tuc. m?/ra.

[Tmoma muctoBoi moBepxHiI MarepuHCHKOI Gopmu Cx588A Ha KOHTpOII
cranosuna 14,6 tuc. M%ra. 3a nepeanociBHoi 06POOKU HACIHHS Ta OOHPUCKYBAHHS
POCIIMH PEryJsTOpaMH pOCTy Ta MIKpOAZOOpHBaMM IUIOIIA JIMCTOBOI ITOBEPXHI
3poctana o 18,4 Tc. M%/ra. MakCHMaIIbHi Pe3yJbTaTH Bi[3HAYEHO 3a TEPEANOCIBHOT
00poOku HaciHHs npenaparoM AKM 3 HacTymHUM OONpPHUCKYBaHHSM POCIHH
npenaparamu Autuctpec, Ennodit L1 i Engo6op — 18,4 tuc. M%/ra.

3a mepeanociBHOi 00poOku HaciHHS MarepuHchbkoi Qopmu  Cx66A
pEeryIsaTOpaMu POCTY POCIHH Ta MIKpPOAOOpHBAMH IUIOIA JIUCTOBOI IMOBEPXHI
3pocrana 10 12,7-13,8 tuc. M%/ra y BapiaHTax 3aCTOCYBaHHs KOMIUIEKCY IIpeNapaTiB
Paiikat Crapt, Mikpoxkar Omniitauii, Atnanre, Aminokat 30 abo AKM, AHTHCTpEC,
Enmodir L1, Exmobop abo koMmIuiekcy mpenapaTiB ABaHTap, SK OKPEMO, TaK 1 y
noeaHandi 3 go6pusamu Cynbdar maruis i Kap6amin, mpu 11,2 Tuc. m%*ra Ha
KOHTPOJIBHOMY BapiaHTi.

[Toma muctoBoi moBepxHi OAThKIBCEKUX GopM coHATHUKY X526B, X1814B
Ta X2283B icroTHo 3pocrana Ha 2,0-3,8, 1,7-2,0 Ta 0,8-1,1 Tuc. M¥ra y BapianTax
NepeAnociBHOi  O00pOOKM HACiHHS 3 HACTYITHMM  OONPHCKYBaHHSIM  POCIIHH
KOMILIEKCAMHU PEryJIsITOPIB POCTY POCIHMH Ta MikpoaoOpus, mpu 12,0, 10,8 ta 9,4 Tuc.
M?/ra Ha KOHTpOJIi (Tab. 7).

[Tmomra nmcToBoi moBepxHi Tidpuais comsmanky Kamer, Kocmoc ta Spmmo
Takok ICTOTHO 3pocTana Ha 1,3-4,5, 1,5-2,8 ta 1,9-4,1 Tuc. M%ra y BapiaHTax
NEepeArnociBHOI  OOpOOKM HAciHHA 3 HACTYyITHUM  OONPHCKYBAaHHSIM  POCIHH
KOMILJIEKCAMH PETYJISITOPIB POCTY POCIMH Ta Mikpooopus, nipu 16,3, 15,1 ta 15,9 Tuc.
M%/ra Ha KoHTpoi (Tabn. 8).

IMpu pomy HaiOLIBI edexTrBHUME JuIs TiOpuay Kazxer Oynum nepexarmociBaa
00poOka HaciHHA Ta MOJBiliHE OOMPHCKYBaHHS POCIMH KOMIUIEKCOM IIperapaTiB
ABaHTapn, sIK OKpeMo, Tak i y moexHaHHi 3 qoopuBamu Cynbdat marHis i Kapbamin —
19,3-20,7 Tuc. M¥/ra.
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Tabmuus 6 — Ilnoma JTUCTOBOT MOBEPXHI MATEPUHCHKUX (POPM COHSIIIHUKY
3aJICKHO BiJI CIIOCOOIB 3aCTOCYBaHHS PEryISITOPIB  POCTY
pociuH i Mikpogo6pus, 2021 p., THc. M%/ra.

Bapiant Cx66A Cx588A OnOnlA
0OIPUCKYBaHHS POCIHUH Y + 10 + 10 + 110
06p(_)61<a (basy wiowa || wowa | | wioma |
HaCiHHS JTHCTS JTHCTS JHCTS
4 nap nucrs 6 map yicts poJio poJio poJio
Bapion + Ex3op B B
(Etason) 11,2 - 14,6 - 14,8 -
Etanon +
Paiikar Ctapt - - 12,8 1,6 16,3 17 17,1 2,2
Mikpoxkar
Branon + Ouiinuii + - 127 | 15 17,1 25 180 | 31
Paiikar Crapr ATnanTe
Eranon + Mikpoxat Mikpoxat
Pafixar Crapy | OfHMi+ | Onifimmii, + | 134 | 22 17,5 3,0 179 | 31
P Artnanre Awminokar 30
Eranon +
AKM - - 12,7 1,6 17,8 3,2 17,3 2,4
Eranon + AmnTuctpec +
AKM EunogirL1 + - 14,2 31 17,4 2,8 17,8 3,0
Enno6op
Eranon + Amntuctpec + | AHTUCTpEC +
AKM EnpodirL1 + Ennogir L1 + 13,8 2,6 18,4 3,9 18,2 3,4
Enyto6op Ennobop
Eranon +
Asan. Crapt +
Asanrapn Ipoy - - 12,8 1,6 15,6 1,0 17,3 24
AwmiHo
Eranon + Asanrapn bop
Asan. Crapt + + ABarrapy
: P CoHsITHUK + - 13,2 2,1 17,9 3,3 17,1 2,2
Asanrapz I'poy Asanr. Tpoy
AmiHo AMiHO.
ABaHrapn
Etanon + f?:;:ffpior) bop + ABan.
ﬁBaH. Crapt + COHSIIHMK -+ COHSIIHUK + 13.9 27 176 30 18.9 40
BaHrapz I'poy Aganr. ['po ABanrapn
AwmiHo AMiHO. Poy |t poy AMiHO
+ ABanr. PK
Aganr. bop + | ABanrapa
Asanrapn bop + Asan.
Consmauk + | COHAIIHUK +
Etanon + Aganr. 'poy | ABaHrapn
Agan. Crapt + | AmiHO + I'poy AmiHO
Asanrapn I'poy | ABanr. I'poy | + ABanrapn 127 15 17,5 29 199 50
AwmiHO T'ymar + I'poy I'ymar
Cynbedar + Cynbdar
MarHis + MarHis +
Kapbami Kap6amin
HIP o5 1,41 1,57 2,07
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Tabmuus 7 — Ilnoma aucTOBOI MOBEpXHI OATHKIBCHKUX (DOPM COHSILIHUKY
3QJIEKHO Bl CIOCOOIB 3aCTOCYBaHHS PETYJISITOPIB  POCTY

pociuH i Mikpogo6pus, 2021 p., THc. M%/ra.

Bapiant X526B X1814B X2283B
06pobKka 0ONPHCKYBaHHS POCIIUH Y S — + 10 WIoma + 1o — + 1o
. ¢bazy KOHT- KOHT- KOHT-
HACiHHS JIMCTS JIMCTS JIUCTS
4 nap nucts 6 nap JmcTst poJto poJIo poJiro
Bapion + Ex3op
(Ertanon) - - 12,0 - 10,8 - 9,4 -
Eranon + - - 131 11 11,9 1,1 9,7 03
Paiikat CtapT
Mikpoxat
Eranon Ouitinmii + - 153 | 33 1227 | 19 | 105 | 11
Paiikar Ctapr ATmanTe
Eranon + Mikpoxat Mikpoxat
Patixar Crant Omiitauit + Omiitauid, + 15,5 35 12,7 1,9 10,5 11
P Artnanre Awminokar 30
Etanon +
AKM - - 13,3 13 11,2 0,4 10,2 0,8
Eranon + AHnTucTpec +
AKM EnnodirL1 + - 14,8 2.8 11,4 0,7 10,0 05
Enno6op
Eranon + Amntuctpec + | AHTHUCTpEC +
AKM EnnogirL1 + Ennogir L1 + 15,8 3.8 12,7 2,0 10,2 0,8
Enyto6op Ennobop
Etanon +
Asan. Crapt +
Asanrapn Ipoy - - 12,7 0,7 11,4 0,6 9,8 0,3
AMiHO
Eranon + Asanrapn bop
Agan. Crapr + + Apanrapy
Aanrap ['poy gggﬁ??@ﬁ; - 13,7 1,7 11,8 1,0 10,3 0,8
Awiro AMiHO.
ABanrapn
Eranon + Asanrap bop Bop + ABan.
Agan. Crapr + + Aparap CoHSIIHYK +
TR | Comstummmk + 140 | 20 | 125 | 17 | 102 | 08
Aganrapn 'poy ABaHrapna
- Aganr. ['poy .
AmiHO AMiHO‘ I'poy AmiHo
+ ABanr. PK
Asanr. bop + | ABanrapz
ABaHrapn Bop + ABan.
Constauk + | COHSIIHUK +
Eranon + Asanr. ['poy | ABaHrapa
Asan. CtapT + | AMiHO + I'poy AmiHO
Asanrapn I'poy | ABamr. I'poy | + ABanrapng 141 21 128 2.0 104 1.0
AminO T'ymat + I'poy I'ymar
Cynbdat + Cynbdar
MarHis + MarHis +
Kap6amin Kapbamig
HIP o5 1,87 1,07 0,73
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Tabmuus 8 — [lnoma mcToBoi MOBepxXHi TiOPU/IIB COHSIIHUKY 3aJICKHO Bil
pocty pociamH i

croco0iB

3aCTOCYBaHHS ~ PETYJIATOPIB

Mikpono6pus, 2021 p., Tuc. M?/ra.

Bapiant Kazer Kocmoc Spuno
0OIPUCKYBaHHS POCIHUH Y + 10 + 10 + 110
06p(_)61<a (basy wiowa || wowa | | wioma |
HACIHHSI JIHCTS JIHCTS JHCTS
4 map mucTst 6 map JmcTst PO poJIro poJIro
Bapion + Ex3op B B
(Etasion) 16,3 - 151 15,9 -
Erajon +
Paiiar Crapt - - 17,6 13 16,1 1,0 17,8 1,9
Mikpoxkar
Branou Ouifirmit + - 175 | 12 175 | 24 | 186 | 27
Paiikar CrapT ArianTe
Eranon + Mikpoxat Mikpoxat
Patikar Crapt Omiitauit + Omiitaui, + 17,9 1,6 17,7 2,6 19,2 3,3
P ATtnanre Awminokar 30
Eranon +
AKM - - 17,7 1.4 16,4 13 18,0 2,1
Eranon + AmnTuctpec +
Ennodir L1 + - 17,9 1,6 16,6 15 18,3 2,4
AKM
Enno6op
Eranon + Amntuctpec + | AHTUCTpEC +
EnnogirL1 + Ennogir L1 + 18,2 19 16,7 1,6 18,1 23
AKM
Enyto6op Ennobop
Etanon +
Asan. Crapt +
Asanrapn Ipoy - - 18,4 21 15,9 0,8 17,4 15
AMiHO
Asanrapn bop
e CoOHSIIHNK + - 18,2 19 16,1 1,0 17,2 1,4
Asanrapz I'poy Asanr. Tpoy
AmiHo Amizo
ABaHrapn
Eranon + Asanrapi bop bop + Asan.
Apan. Crapr -+ + ABaHrapj Co "
s ol | Comsmm + HAUIHIK 20,7 | 45 16,7 16 19,5 3,6
BaHrapj I'poy Aganr. ['po Apanrapn
AwmiHo AMiHO. Poy |t poy AMiHO
+ Apanr. PK
Aganr. bop + | ABanrapa
Asanrapn bop + Asan.
Constiinuk + | COHSIIHKK +
Eranon + Asganr. 'poy | ABanrapn
Agan. Crapt + | AmiHO + I'poy AmiHO
Asanrapn I'poy | ABanr. I'poy | + ABanrapn 193 30 17.9 28 200 41
AwmiHO T'ymar + I'poy I'ymar
Cynbedar + Cynbdar
MarHis + MarHis +
Kapbami Kap6amin
HIP o5 1,21 1,26 1,79
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[Tnoma nucroBoi noBepxHi riopuais Kocmoc ta Spwiio Haii6iiabmn 3pocrana y
BapiaHTax mnepennociBHoi 00poOku HaciHHS npenapatom Paiikar CrapT 3 HaCTYyITHUM
OONPHUCKYBaHHSAM POCIMH KOMIUIEKCOM mpemapariB Mikpokar OmiiHU#, ATiaHTe,
Awminokar 30 abo mepeamnociBHOi 0OpoOKKM HACIHHA Ta IMOIBIHHOTO OONPHCKYBaHHS
POCIIMH KOMIUICKCOM TIperapaTiB ABaHTapiA, SK OKPeMO, TaK 1 y TIOE€THaHHI 3
nobpusamu  Cynbdar marmis i Kap6amin — 17,5-17,9 Ta 18,6-20,0 Tc. M%/ra
BIAITOBITHO.

1.4 BnimB peryasTopiB pocty pociuH, Oionmpenapary Ta mMikpomoopuBa
Ha NMOUIMPEHICTH T2 PO3BUTOK XBOPOO Y MOCiBaX COHSIIHUKY

B ymoBax 2021p. cepex nocmiKyBaHMX MaTEPHUHCHKUX (GopM HaHOLIbLIy
YPOXKalHICTh HACIHHA Yy KOHTPOJBbHHMX BapiaHTax BijzHaueHo y miHiH OpOnlA Ta
Cx588A -1,20 1 1,18 1/ra BigmosigHo, 1o Ha 0,13 1 0,11 T/ra BHIIE MOKa3HUKA JIHIT
Cx66A (tabim. 9).

Cepen 0aTbKiBCHKHX ()OpM HaHOUTBIYy ypOXKaiHICTh HACiHHA Ha KOHTPOJI
Bi/zHaueHo y minii X2283B — 1,28 T1/ra, mo BimnoBimHo Ha 0,1 i 0,51 T/ra Bume
MOKa3HUKIB JiHii X526B Ta X1814B (Tabdm. 2.10).

Haii0Oinplry  yposkaliHICTh Ha KOHTPOJIBHOMY —BapiaHTi cepex TiOpuuiB
COHSIIIHUKY Bif3HaueHo y Kanmera — 2,25 1/ra, npu 1,85 Ta 2,04 1/ra y ribpuais Kocmoc
Ta Spuro (tabm. 11).

JocnimkeHHsIMI BCTAHOBJICHO, 1110 3aCTOCYBAHHSI PETYJISITOPIB POCTY POCIIUH Ta
MikponoOpuB 'y 2021 poii JO3BOJIMIO TIABMIMTH HACIHHEBY HPOIYKTHBHICTh
MAaTepHHCHKAX (OpM COHAMHUKY B cepemabomy Ha 0,10-0,18 T1/ra abo 9-15 %,
OatpkiBchkmX (hopm — Ha 0,07-0,13 1/ra abo 7-12 %, a ribpuais — Ha 0,07-0,28 1/ra 260
4-14 %.

[Ipn mpomMy HAHOUTHII e(pEKTHBHUM BHSBHIIOCH TIOTpiiHE 3aCTOCYBaHHS
PETYIATOPIB POCTY POCIMH Ta MIKpomoOpuB (TiepeAriociBHa 00pOOKa HACiHHA Ta
00mpHCKyBaHHS POCITHH Y (a3 4 Ta 6 map JUCTKIB COHSAIIHUKY). Y IMX BapiaHTax
HanbaBku ypoxkaitHocti cranoBun 0,13-0,18 T/ra (abo 11-15 %) Ha MaTepuHCHKUX
dopmax, 0,11-0,13 1/ra (abo 10-12 %) na Gatekiechkux i 0,18-0,28 1/ra (abo 9-14 %)
Ha TiOpuaax. EQexkTHBHICTH caMoi JIMIEe MEepPearoCiBHOI 00POOKO HACiHHS Oyia
ICTOTHO HIDKYOIO — Haa0aBku ypoxkaiHocTti ctanoBwan 0,10-0,11 1/ra (a6o 9 %), 0,04—
0,07 1/ra (abo 4-7 %) ta 0,07—0,15 1/ra (a60 4—7 %) BiAIOBITHO.

[NopsiliHe 3acTocyBaHHS pEryJIATOpPIB POCTY POCIMH Ta MIKpOIoOpuB
(mepeamnociBHa 00poOKa HaciHHS Ta OONpPUCKYBaHHS pocinH y (asy 4 map JMCTKIB)
3abe3reynnno HanbaBKyu ypokaidHocTi HaciHHs Ha pieHi 0,12-0,14 t/ra (a6o 11-12 %),
0,09-0,12 t/ra (abo 8-11 %) ta 0,17—0,24 1/ra (abo 8—12%) BiATIOBiTHO.
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Tabmuuss 9 — VYpoxkaiiHICTP HaciHHS MaTepUHCHKUX (opm
3aJIeKHO BiJl CIOCOOY 3acTOCYBaHHS PEryJsiTOpiB pOCTY

pociuH i MikpomoOpus, T/ra, 2021 p.

COHAUITHUKY

Bg pIafT Pizaunug no
06pobka obmp MCK?(;::; POCTHH | oy 66A | Cx588A OnOnlA | Cepenne KOHTPOITO
HACIHEA 4 nap nmuctst | 6 map Jucts T/Ta %

Bapion + Ex3op) -~ B
(ETanon) 1,07 1,18 1,20 1,15 - -
Etanon +
Paiikat CtapT - - 1,16 1,34 1,28 1,26 0,11 9
Etanon + Mil.(p OKat
o Ouniiinmnit + - 1,15 1,32 1,34 1,27 0,12 11
Paiixat CrapT ATanTe
Eranon + Mikpoxar Mikpoxat
Patixar Crapy | OiHHI + | Oxifimmii, + | 1,17 | 1,43 1,38 1,33 0,18 15
PT | Arnante Awminokar 30|
Eranon +
AKM - - 1,16 1,27 1,35 1,26 0,11 9
Amntuctpec +
Erazon + EnpodirL1 + - 119 | 1,31 1,36 1,29 0,14 12
AKM
Enno6op
Ertanon + AHntuctpec +| AHTHCTpEC H
AKM EnnodirL1 + | EapoirL1 +| 1,19 1,36 1,36 1,30 0,15 13
Enmo6op Ennobop
Etanon +
Agan. Crapt +
Asanrapy [poy - - 1,18 1,23 1,35 1,25 0,10 9
AMiHO
ABanrapn
+
E;;::-IOHCTapT | Bop + Asan.
: CoHsIHUK + - 1,22 1,26 1,36 1,28 0,13 11
Asanrapz I'poy| Agasr. Tpoy
Awmino .
AmiHO
ABanrapn ABaHrapn
ETtanon + bop + bop + Asan.
Asan. Ctapr + | ABaHrapz COHSIIHKK H
Asanrapy I'poy| Consmnuk +| ABaHrapa 1,18 1,26 LER 1,28 L =
Awmino Aganr. I'poy | I'poy Amino
AwmiHo + Aganr. PK
Asamnr. bop +| ABanrapg
Asanrapn bop + Asan.
ConstiHuk + | COHSIIIHUK H
Eranon + ABganr. I'poy | ABaHrapa
Agan. Ctapr + | AMiHO + I'poy Amino
Aanrapn I'poy| Asanr. I'poy | + ABaHrapza 1,19 L L2 L Ll e
Awmino T'ymar + I'poy I'ymar
Cynbpar + Cynbdar
MarHist + MarHis +
KapGamin Kap6ami
HIP o5 0,10 0,11 0,15 0,11 -
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Tabmuus 10 — VYpoxaiiHicTh HaciHHS OaThKIBCBKMX ()OPM COHSIIHHKY
3aJISKHO BiJ CcHOCOOY 3aCTOCYBaHHSI DEryJisiTOpiB POCTY
pociuH i MikpomoOpus, T/Ta, 2021 p.

e P
06pobka 1pH %::y” POCIMH | %5268 | X1814B | X2283B | Cepenne KOHTPOJTIO
HACIHAA 4 map mucts | 6 map JmCT T/ra %

Bapion + Ex3op) _ _
(Etason) 119 0,77 1,28 1,08 - _
Etanon +
Paiikar Crapt - - 1,26 0,79 1,40 1,15 0,07 7
Etanon + Mil.(p OKat
o Ouniiinmnit + - 1,33 0,80 1,44 1,19 0,11 10
Paiixat CrapT ATanTe
Eranon + Mikpoxar Mikpoxat
Patixar Crapy | OiHHI + | Oxifimmii, + | 1,31 | 0,82 1,48 1,20 0,12 11
PT | Arnante Awminokar 30|
Etanon +
AKM - - 1,29 0,78 1,38 1,15 0,07 7
AHTHCTpEC +
BTaton+ | pogirLl + - 132 | 08 | 138 | 117 | 009 | 8
AKM
Enno6op
Ertanon + AHntuctpec +| AHTHCTpEC H
AKM EnnodirL1 + | EanoirL1 +| 1,35 0,83 1,40 1,20 0,12 11
Enmo6op Ennobop
Eranon +
Agan. Crapr +
Asanraps [poy - - 1,25 0,80 1,33 1,12 0,04 4
AMiHO
ABanrapn
+
E::IT-IO%TEIPT + Bop + Apan.
: CoHsIIHUK + - 1,31 0,84 1,44 1,20 0,12 11
Asanrapz I'poy| Agasr. Tpoy
Awmino .
AMmiHO
ABanrapn ABaHrapn
ETtanon + bop + bop + Asan.
Aan. Ctapr + | ABaHrapz COHSIIHKK H
Asanrapy I'poy| Consimnuk +| ABaHrapa 1,29 L L2 1,19 LA =
Awmino Aganr. I'poy | I'poy Amino
AMiHO + Asanr. PK
Asamnr. bop +| ABanrapg
Asanrapn bop + Asan.
ConstHuk + | COHSIIIHUK H
Eranon + ABganr. I'poy | ABaHrapa
Agan. Ctapt + | AMiHO + I'poy Amino
Aanrapn I'poy| ABanr. I'poy | + ABaHrapz Lt L Lt 121 bl =
Awmino T'ymar + I'poy I'ymar
Cynbpar + Cynbdar
MarHist + MarHis +
KapGamin Kap6ami
HIP o5 0,08 0,04 0,10 0,09 -
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Tabmuus 11 — VYpoxkaiiHiCTe HaciHHS TIOpWAIB COHSIIHHMKY 3aJIeXKHO Bif
Croco0y 3acTOCYBaHHS pEryJATOpPiB POCTY PpOCIMH 1
MikponoOpuB, T/Ta, 2021 p.

Bapiant .
0OMPUCKYBaHHS POCIUH Pl o
06pobka y dpasy Kazer | Kocmoc | Spumo | Cepenne KOHTPOJIIO
HACIHAA 4 map mucts | 6 map JmCT T/ra %
Bapion + Ex3op) _ _
(Etason) 2,25 1,85 2,04 2,04 - _
Etanon +
Paiikat CtapT - - 2,34 2,04 2,10 2,16 0,11 6
Etanon + Mil.(p OKat
o Ouniiinmnit + - 2,55 2,09 2,21 2,28 0,24 12
Paiixat CrapT ATanTe
Eranon + Mikpoxar Mikpoxat
Patixar Crapr Omiitauii + | OnidiHuit, + 2,56 2,10 2,30 2,32 0,28 14
PT | Atnanre Awminokar 30|
Eranon +
AKM - - 2,43 1,95 2,20 2,19 0,15 7
AHntucrpec +
i{gﬁ’“ * EnpoirL1 + - 235 | 210 2,18 221 017 8
Enno6op
Ertanon + AHntuctpec +| AHTHCTpEC H
AKM EnnodirL1 + | EanodirL1 + | 2,40 2,06 2,23 2,23 0,18 9
Enmo6op Ennobop
Eranon +
Agan. Crapr +
Asanraps [poy - - 2,31 1,94 2,10 2,12 0,07 4
AMiHO
ABanrapn
b [Bop A
- Tap COHSIIHUK + - 2,50 1,99 2,22 2,24 0,19 9
Asanrapz I'poy| Agasr. Tpoy
AwmiHo AMiHOI
ABanrapn ABaHrapn
ETtanon + bop + bop + Asan.
Aan. Ctapr + | ABaHrapz COHSIIHKK H
Asanrapy I'poy| Consimnuk +| ABaHrapa e 2 e L2 Ll =
AwmiHo Aganr. I'poy | I'poy Amino
AMiHO + Asanr. PK
Asamnr. bop +| ABanrapg
Asanrapn bop + Asan.
ConstHuk + | COHSIIIHUK H
Eranon + ABganr. I'poy | ABaHrapa
Agan. Ctapt + | AMiHO + I'poy Amino
Aanrapn I'poy| ABanr. I'poy | + ABaHrapz LA 21 22 S b =
Awmino T'ymar + I'poy I'ymar
Cynbpar + Cynbdar
MarHist + MarHis +
KapGamin Kap6ami
HIP o5 0,16 0,13 0,12 0,16 -

3a pesyipraTamMM OOJIKIB OCHOBHHMX XBOpOO Ha pociuHax ridpuais
COHSLIHUKY Yy (ha3i MOBHOI CTHIJIOCTI ICTOTHOI PI3HMII MiXK BapiaHTaMH JIOCIiTy He

Bim3HaueHo (Tabm. 12).
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Tabmuus 12 — YpaxeHHs1 pOCIHH TOPHIIB COHSIIHUKY XBOPOOAMH 3aJIEKHO

BiZl CIOCOOIB 3aCTOCYBaHHS PETYJIATOPIB POCTY POCIHH i

Mikponobpus, 2021 p., %.

Bapiaut Ipxa cepe- domorncuc cepe- I'une kommka cepe-
Jociiy TTHE ITHE JTHE
Kaner |Kocmoc| Spumno Kaner |Kocmoc| Spuio Kaper | Kocmoc | Spuno
1 2,0 2,0 2,0 2,0 1,0 14 0.8 11 2,3 2,6 2,1 24
2 2,0 2,0 2,0 2,0 15 15 0,7 1,2 2,8 24 2,3 25
3 2,0 2,0 2,0 2,0 14 1,4 0,7 1,2 2,8 2,5 2,7 2,7
4 2,0 2,0 2,0 2,0 15 1,4 0,7 1,2 2,7 3,0 25 2,7
5 2,0 2,0 2,0 2,0 17 13 0,7 1,2 2,6 25 2,3 25
6 2,0 2,0 2,0 2,0 15 1,6 0.8 13 3,0 2,7 1,4 23
7 2,0 2,0 2,0 2,0 1,6 15 0,7 13 25 2,7 25 2,6
8 2,0 2,0 2,0 2,0 1,4 15 0,8 1,2 2,2 2,5 24 2,3
9 2,0 2,0 2,0 2,0 1,2 1,4 0,7 11 2,6 2,7 2,4 25
10 2,0 2,0 2,0 2,0 11 13 0.8 11 2,4 29 2,3 25
11 2,0 2,0 2,0 2,0 11 13 1,0 11 2,7 29 2,6 2,7
cepenme 2,0 2,0 2,0 2,0 1,3 14 0.8 1,2 2,6 2,7 2,3 25

[Ticnst 30MpaHHS ypOXKal COHSIIHUKY BiJ3HAYEHO CYTTEBE IiJIBUICHHS

nmabopaTopHOT CXOXKOCTI HaciHHs OaThKiBChKUX (hopM Cx588A, X1814B ta X2283B —

Ha 4-7% 'y BapiaHTax IepeANociBHOI OOpOOKM HACiHHA Ta KOMIUIEKCHOTO

3aCTOCYBAHHS PETYJISATOPIB POCTY POCIMH Ta MiKpo1o0opuB (Tabi. 13).
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Tabmuus 13 — CxoxicTh HaciHHS OaTBKIBCBKMX (OPM COHSIIHHKY IiCISA
300py ypoXkar, 3aJeXKHO BiI CHOCO0Y 3acTOCyBaHHS
PEryJIATOPIB POCTY POCIHH 1 MikpogoOpus, 2021 p., %.

BapianT
OOIIPHUCKYBaHHS POCIIMH Y < < < a 2 a
006pobKa Gasy ° 3 3 N % &
HaCiHH © o) ol s X =
4 map et | 6 map JmcTs
Bapion +
Ex3o0p - - 95 90 96 92 93 84
(Erasion)
Erajon +
Paiixar Crapr - - 94 93 95 94 98 92
Mikpoxkar
pranor © Onitmit + - 94 91 94 92 | 98 90
aiikatr Ctapt A
TJIaHTE
Eranon + Mi!{pOKaT MiprOKaT
Paii C Omiitauit + Omniitauid, + 95 94 96 92 95 92
AuKaT LTAPT | Arnapre AwmiHokar 30
Eranon +
AKM - - 95 93 94 94 98 92
AmnTHCTpEC +
Eranon | FuirL1 + - 95 92 9 93 | 9% 86
Enmo6op
Eranon + AHTHQTpec + AHTI/I({TpeC +
AKM EnnodirL1 + | Eamogir L1 + 94 91 95 96 99 90
Enmo6op Enno6op
Etanon +
Asan. Crapt +
ABaHrapI - - 96 95 95 91 99 90
I'poy AmiHO
ABanrapn
Eranon + bop +
Agan. Ctapt + | ABaHrapj
ApaHrap COHSIIHUK + - 94 93 96 92 97 90
I'poy Amino Aganr. I'poy
AMiHO
ABanrapn ABanrapn
Eranon + bop + bop + Agan.
Agan. Ctapt + | ABaHrapj COHSIIHUK +
ABanrapn CoHSIIHUK + | ABaHTapx 94 92 98 92 92 91
I'poy Amino Aganr. I'poy | I'poy AmiHO
AwmiHo + Asanr. PK
Asanr. bop + | ABanrapn
Asanrapn bop + Agan.
Constinuk + | COHSIIHMK +
Etanon + Aganr. I'poy | ApaHrapg
Agan. Ctapt + | AmiHO + I'poy Amino
ABaHrapn Aganr. I'poy | + ABaHrapa 9 o 96 9 < =
I'poy AmiHo T'ymar + I'poy I'ymar
Cynbpar + Cynbdat
MarHist + MarHist +
KapGamin Kap6amin
HIP o5 2,8 3,6 25 37 4,1 5,0
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1.6 ExoHoMiuHa e(eKTHBHICTH 3aCTOCYBAaHHSI PeryJIsiTOPiB pPoOCTy
POC/INH Ta MiKpOJ00OpHBA NP BUPOIIYBAHHI HACIHHS COHAIIHAKY

ExoHoMiuHa €(QeKTHBHICTh 3aCTOCYBAaHHS PETYJATOPIB POCTYy POCIHH Ta
MIKpOJOOpHBa TIPH BHPOIIYBaHHI HACIHHS OaTHKIBCHKUX ()OPM COHSIIHUKY CYTTEBO
BUIIE HIK TPH BHUPOIIYBaHHI TiOPHAIB NEpIIOTO IOKOJIHHA abo TOBapHOTO
COHATIHUKY (Tabi. 14).

Pospaxynkn 2021 poky Ha mpukiani MarepuHchkoi ¢opmu OnOmlA
MOKa3yIOTh, IO TIepenanociBHa o00poOka HaciHHA abo TOABiiiHE 3acToCyBaHHSA
BU3HAYCHUX PETYIATOPIB POCTY POCIMH POCTY, SIK OKPEMO, TaK i y TOEJHaHHI 3
MIKpOJIOOpUBAMHU 3yMOBIIIOIOTH ITJBHIICHHS HPOJYKTHBHOCTI OaThKIBCHKHX (popm
corssmanKy Big 0,14 1/ra mo 0,16 T1/ra, mo M03BONSIE OTPUMATH IOIATKOBHUIL
npuOyTok Bix 69165 rpu./ra 1o 79788 rpu./ra.

Otxe, 3acCTOCYBaHHS pETYJSITOPIB pPOCTy pOCIHMH, OlompemapaTiB Ta
MIKpOJIOOpUB Yy HACIHHMITBI COHSIIHMKY EKOHOMIYHO BUIIpaBJaHe 1 BHIiIHE,
OCKINIBKM BapTiCTh OJEp)KaHWX HaN0aBOK HACiHHS OaThKIBCBKHX (opM Habarato
MIEPEBHUIITY€ BapTiCTh NMPENapariB 1 BUTPATH Ha iX 3aCTOCYBAaHHSL.

Leit arpo3axim Mae cTaTH HEBil'€MHUM €JIEMEHTOM CYYaCHHX TEXHOJOTIH
BUPOIIYBaHHA BHCOKOAKICHOTO HaciHHS OaThKiBCBKHX (opM, SK CIoci0
MPUCKOPEHOT0 PO3MHOXEHHS 1 BIIPOBAUKEHHS y BHPOOHHUIITBO HOBUX TiOpWJIB, a
TaKOX riOpU/IiB COHSIIHUKY TOBAPHOI'O MPU3HAYCHHSI.

Tabmuus 14 — ExoHoMiyHa e(EeKTHBHICTh YJOCKOHAJEHOI TEXHOJOTIi
MePEANOCiBHOT 0OPOOKN HACIHHS COHSIITHUKY Ha MPHUKIAIL
MaTepuHcbKol popmu OnOnlA, 2021 p.

Bapiant Vposaii- Han6as- | Butpa- Bapricts IIO}Z[aT'KO-
) Ka JI0 TH Ha . BHH
00po0OKa 00TPUCKyBaHHS HI?TB’ KOHT- | 00poOKy, HaCIH/HH’ npuOyTOK
HaCiHHSA pocauH vra pomro | TpH./Ta pr/ra TpH./Ta
Bapion +
Ex30p - 1,20 - 45 600000 -
(Etanon)
Eranon + MiI.(P oxar
Paiixar Crapt Omiiinuii + 1,34 0,14 835 670000 | 69165
PT | Atnanre
Eranon + AHTHQTpeC +
AKM Enpnogir L1 + 1,36 0,16 838 680000 | 79162
Enno6op
Etanon + lelHrapz( bop
Agan. Crapt + BaH.
Asanrap CoHSIITHUK + 1,36 0,16 212 680000 | 79788
ooy Ami Agamr. I'poy
poy AMiHO ') oL

[MpumiTka. Bapticth  HaciHHS  MaTepHMHCBKOI  (OPMH  COHSIIHHUKY
500000 rpH./t.
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PEKOMEH/IAIIi BAPOGHUIITBY

EdextuBHI crmocoOu miIBHIEHHS HACIHHEBOI MPOAYKTHBHOCTI OAaThKIBCHKHX
(hopM COHSIIHUKY MUISXOM 3aCTOCYBaHHS PEryJIATOPIB POCTY POCIHH, OiompenapaTiB
Ta MiKpooOpuB:

Croci6 3acTocyBaHHS PETyITOPIB POCTY POCIIHH Ta MiKpOJOOpHUB, IIpemnapar, 103a

HepeArnociBHa 00poOka HaciHHS 00MPUCKYBaHHS POCIUH

nepuie - y ¢asy 4 map auctkiB: Mikpokat Oniiiauit, 0,5 1/ra +
Bapion, 3 /1 + Ex3op, 6 /T + Atnanre, 0,5 n/ra;

Paiikar Crapr, 2,5 /T npyre - y ¢asy 6 map auctkiB: Mikpokat Oumiiiuit, 0,5 n/ra +
Awminokar 30 %, 0,5 si/ra

nepure - y ¢asy 4 map mucTKiB: AHTHCTpEC, 1,7 Kr/Ta + EHgodit
Bapiow, 3 1/t + Ex3op, 6 /T + L1, 200 mu/ra + EHAO CuZnB mapku Enmo6op, 0,48 kri/ra;
AKM, 0,2 ni/ra npyre - y ¢asy 6 map nuctkiB: Autucrpec, 1,7 kr/ra + Engodit
L1, 200 mi/ra + EHIO CuZnB mapku Exno6op, 0,48 kr/ra
nepuie - y a3y 4 map nuctkiB: ABanrapa bop, 1 ia/ra +

Bapion, 3 1/t + Ex3op, 6 /T + Asanrapy CoHsiHUK, 2 j1/ra + ABanrapa I'poy AwmiHo, 1 n/ra;

Aganrapn Crapr, 2 /T + apyre -y a3y 6 map nuctkiB: ABanrapa bop, 1 n/ra +
Aanrapa I'poy AwmiHo, 1 /T Asanrapa Consmnuk, 2 n/ra + Apanrapa I'poy Awmino, 1 i/ra +

Asanrapa PK, 3 s/ra

nepuie - y a3y 4 map nuctkiB: ABanrapa bop, 0,5 n/ra +
Asanrapa Consmnuk, 1,5 i/ra + ABanrapa I'poy Awmino, 1 /ra
+ Asanrapz I'poy I'ymart, 1 n/ra + Cynbdar marsis, 2,5 kr/ra +
Kapbawmin, 5 kr/ra;

npyre - y a3y 6 map nuctkiB: ABanrapa bop, 1 i1/ra +
Aanrapy CoHsIIHUK, 2 1/ra + ABanrapn I'poy AwmiHo, 1 n/ra +
Asanrapa I'poy I'ymar, 1 n/ra + Cynsdar marsis, 2,5 kr/ra +
Kapbawmiz, 5 kr/ra

Bapion, 3 /1 + Ex30p, 6 /T +
Asanrapa Crapr, 2 1/t +
Asanrapn I'poy Amino, 1 1/t

3acTocyBaHHSl 3a3HAY€HUX €JEMEHTIB TEXHOJIOTii BHPOILIYBaHHS CIIPHUSE
MiIBUIICHHIO MPOIYKTUBHOCTI OaThKiBCHKMX (hopM COHAMHUKY Bif 0,14 T/ra mo
0,16 1/ra, mo m03BOJSE OTPUMATH IOJATKOBUN mpuOyTOK Bim 69165 rpH./ra mo
79788 rpH./ra.
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