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Обґрунтування вибору теми дослідження. Ячмінь має унікальні 

дієтичні властивості серед зернових культур, його визнано продуктом 

функціонального харчування. У світі широко розгорнуто дослідження з 

вивчення та створення сортів ячменю харчового призначення, особливої 

уваги заслуговують голозерні зразки, в т.ч. які містять крохмаль зі зміненим 

складом та мають кольорове зерно. Найбільших успіхів досягнуто 

науковцями Канади, Австралії, США, Швеції. В Україні наукові дослідження 

властивостей ячмінного зерна, особливо голозерного кольорового, ведуться 

ще недостатньо, тому треба більш повно дослідити антиоксидантні 

властивості ячменю, зокрема прояв та мінливість вмісту цінних нутрієнтів – 

складових антиоксидантної активності (фенольних сполук, антоціанідинів та 

ін.), вміст та якість білка, крохмалю зі звичайним та зміненим складом, вміст 

та жирнокислотний склад олії. Також потребує дослідження генетична 

основа якісних властивостей голозерних зразків ячменю з кольоровим 

зерном. 

Підставою для досліджень за даною темою є розширення і поглиблення 

селекційної роботи з ячменем в напрямі встановлення оптимальних 

параметрів ознак якості зерна, створення сортів з комплексом цінних 

властивостей, придатних для виробництва продуктів харчування, в тому 

числі дієтичного та дитячого, що в кінцевому результаті сприятиме 

забезпеченню продовольчої безпеки України. 

Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Роботу 

було виконано особисто автором в 2022–2026 рр. у відповідності з 

тематичним планом Інституту рослинництва ім. В.Я. Юр’єва НААН за 

завданнями 2021–2025 рр. 13.00.05.02.Ф «Теоретичне обґрунтування селекції 

сортів ячменю ярого з показниками якості зерна відповідно до напряму 

використання (пивоварного, зернового фуражного та харчового)» № 

державної реєстрації 0121U100552; 15.00.01.17.Ф «Підвищення адаптивності 

сортів та якості зерна ячменю в умовах трансформації клімату» на 2026–

2030 рр., № державної реєстрації 0126U000566та 15.00.01.25.П «Створення 

вихідного матеріалу з підвищеною харчовою якістю для  селекційного 

процесу голозерного ячменю з кольоровим зерном» на 2026–2028 рр., № 

державної реєстрації 0126U000692. 

Мета і завдання дослідження. Метою дослідження є визначення 

особливостей створення вихідного матеріалу для селекції голозерного 

ячменю харчового напряму. 

Для досягнення цієї мети вирішено такі завдання. 



1. Установлено мінливість кількісних ознак голозерних зразків ярого 

ячменю в умовах східної частини Лісостепу України в залежності від 

генотипу та під впливом середовища. 

2. Визначено закономірності успадкування кількісних ознак та 

компонентів продуктивності. 

3. Установлено селекційно-генетичні особливості голозерних зразків 

ярого ячменю за продуктивним потенціалом та харчовими якостями в 

залежності від забарвлення зерна. 

4. Визначено особливості та закономірності прояву харчових якостей 

та вмісту цінних нутрієнтів  в залежності від генотипу та умов вирощування 

5. Виділено джерела цінних ознак для створення сортів ячменю 

харчового напряму використання. 

Наукова новизна: Вперше в Україні встановлено залежність харчової 

цінності зразків голозерного ячменю з кольоровим зерном (жовтим, чорним, 

сірим, зеленим, блакитним та ін.) від різновиду, умов вирощування та вмісту 

фітонутрієнтів. 

Установлено взаємозв’язки та закономірності успадкування кількісних 

ознак голозерних зразків ячменю з кольоровим зерном, визначено тип 

розщеплення в гібридних популяціях за кольором зерна.  

Установлено вміст фенольних сполук і антоціанідинів у зерні 

голозерного кольорового ячменю та жирнокислотний склад олії, виділено 

джерела високого вмісту цінних нутрієнтів та поліненасичених жирних 

кислот в олії. 

Внаслідок рекомбінації генів виділено новоутворення в гібридних 

популяціях, які належать до невідомих різновидів, що сприяє розширенню 

генетичного різноманіття ячменю 

На відміну від раніше виконаних досліджень, у роботі здійснено 

всебічне вивчення селекційних особливостей голозерного ячменю з 

кольоровим зерном, проведено оцінку його харчової цінності та визначено 

придатність сформованого селекційного матеріалу для використання як 

вихідного генофонду в програмах пребридингу. 

Практичне значення одержаних результатів. На основі встановлених 

селекційно-генетичних закономірностей мінливості ознак ярого ячменю 

забезпечено ефективність оцінки та виділення вихідного матеріалу для 

селекції сортів голозерного ячменю з кольоровим зерном, придатних для 

виробництва продуктів харчування, у тому числі дієтичних. 

Установлено вплив умов вирощування (середовища) на господарські 

показники та харчові властивості ячменю з кольоровим зерном з метою 

визначення оптимальних зон промислового вирощування. 

Виділено джерела цінних властивостей з метою оптимізації та 

прискорення селекційного процесу: 

– довгоколосості – CDC Alamo, UA 0805462 (10–11 см), великої 

кількості зерен у колосі – CDC Alamo (31 зерно), UА 0805462, Віолет 18-1207 

(28 зерен); 



– високого вмісту білка – Віолет 18-1207, CDC Alamo, UA 0800645, UA 

0800663, UA 0802220 (18,29–17,98 %), крохмалю – UA 0800645, SGI 7024 

(59,77–58,54 %); 

– фенольних сполук – UA 0800663, UA 0802220 (1,27–1,17 мг/г за екв. 

галової кислоти), антоціанідинів – Віолет 18-1207 (0,17 умов. од. D530/г), 

поліненасичених жирних кислот в олії – ω-6 лінолевої SGI 7024, UA 0800645 

(52,50–54,410 %), ω-3 ліноленової – UA 0800645 (5,39 %).  

Одержано новий гібридний матеріал для впровадження в селекційний 

процес голозерного ячменю харчового напряму використання. В результаті 

рекомбінації генів при схрещуванні зразків Hoem / SGI 7024 було одержано 

новоутворення, які належать до невідомих, досі не описаних різновидів: 

шестирядні з блакитним та оранжевим зерном. Ці лінії: SBCP-119 – 

шестирядна з блакитним зерном та CP-152С – шестирядна з оранжевим 

зерном передано на реєстрацію до НЦГРРУ з метою розширення генетичного 

різноманіття ярого голозерного ячменю. Окрім цього, також передано на 

реєстрацію до НЦГРРУ з метою впровадження в селекційний процес 

голозерного ячменю з кольоровим зерном харчового напряму використання 

лінії NNG 24-349 v. nigrinudum та GG 24-127 v. viride як джерела крохмалю 

типу waxy, дуже високого вмісту білка (понад 18 %), фенольних сполук 

(понад 1,0 мг-екв. галової киcлоти/г), антоціанідинів (понад 0,1 D530/г) та 

поліненасичених жирних кислот в олії. 

За результатами оцінювання селекційного матеріалу встановлено 

перспективні високопродуктивні сорти голозерного ячменю з кольоровим 

зерном для використання в схрещуваннях. До материнських компонентів 

віднесено Віолет 18-1207, Mebere та UA 0805462, а до батьківських — Віолет 

18-1207, UA 0800663, SGI 7024 і Явір. 

Особистий внесок здобувача. Здобувачем особисто проведено польові 

та селекційні дослідження, статистичну обробку експериментальних даних, 

проаналізовано та узагальнено літературні джерела та результати досліджень, 

підготовлено наукові публікації та рукопис дисертації. 

Результати дослідження апробовано на засіданнях селекційної секції 

вченої ради Інституту рослинництва імені В.Я. Юр’єва НААН (Харків, 2022–

2026 рр.) та наукових і науково-практичних конференціях.  

У наукових працях, опублікованих у співавторстві, частка авторства 

складає 10–50 % і полягає в одержанні експериментальних даних, 

узагальненні результатів дослідження, написанні тексту. З них використано в 

дисертації лише особисті розробки. Частка авторства у створених лініях 

ячменю складає 15 %. 

Експериментальна частина роботи Є.О. Михайленка виконана з 

дотриманням методик та з урахуванням вимог до організації польових 

дослідів з необхідними обсягами вибірок та повторень. Запропонований 

автором підхід до вирішення важливої наукової проблеми, пов’язаної з  

особливостями створення вихідного матеріалу для селекції голозерного 

ячменю з кольоровим зерном харчового напряму використання відрізняється 

суттєвою новизною від раніше відомих результатів, установленням цінних 



господарських та якісних властивостей дослідженого матеріалу, виділенням 

джерел цих властивостей, кращих для селекції високопродуктивних сортів 

голозерного ячменю з кольоровим зерном компонентів для схрещування. 

Окрім цього, створено лінії нових різновидів, що сприяє розширенню 

генетичного різноманіття та відповідає Зеленому курсу Європи. 

У розділі 1 аналізовано літературні джерела за темою дисертаційних 

досліджень. Висвітлено пріоритетну проблему в селекції харчового ячменю – 

створення принципово нових сортів та гібридів, продукція з яких має 

оздоровчий вплив на організм людини. Це відповідає Концепції державної 

політики України щодо заходів, спрямованих на збереження здоров’я та 

працездатності населення, подовження тривалості й поліпшення якості життя 

громадян. Доведено актуальність тематики дослідження, зокрема значення 

антиоксидантів для здорового харчування, харчову цінність голозерного 

ячменю з кольоровим зерном, висвітлено сучасний стан селекції, успіхи 

вітчизняних і зарубіжних дослідників та виділено недостатньо вивчені 

питання. 

У розділі 2 наведено умови, матеріал і методику проведення 

дослідження. Аналізовано агрометеорологічні умови та їх вплив на ріст і 

розвиток рослин ярого ячменю, показано технологію закладання польових 

дослідів. Детально описано матеріал та методику досліджень, зокрема 

проведення фенологічних спостережень, біометричних обліків, хімічних 

аналізів. На основі результатів вивчення гібридних комбінацій першого 

покоління та вихідних батьківських компонентів встановлено закономірності 

взаємодії генів, визначено параметри домінування й оцінено рівень 

гетерозису за досліджуваними ознаками. Статистичну обробку 

експериментальних даних проводили за допомогою компʼютерних програм 

EXCEL та Statistica-6. 

У розділі 3 наведено особливості прояву рівня продуктивності 

голозерного ячменю та її структурних елементів у залежності від генотипу та 

умов вирощування, зокрема: наведено результати кореляційного аналізу 

елементів продуктивності голозерного ячменю та визначення ключових 

ознак для селекції на підвищену продуктивність; виділено джерела цінних 

ознак (довгоколосості – зразки CDC Alamo (11,4 см), UA 0805462 (9,9 см); 

великої кількості зерен у колосі – CDC Alamo (31 зерно), UA 0805462 та 

Віолет 18-1207 (28 зерен); продуктивності головного колоса – Віолет 18-1207 

(1,59 г) та CDC Hilose (1,54 г)). 

Встановлено, що рівень варіювання кількісних ознак у зразків 

голозерного ячменю змінюється у залежності від умов вирощування та 

генотипу, при цьому найменше варіюють маса 1000 зерен (СV = 0,4–4,5 %), 

щільність колоса (СV = 0–10 %), кількість зерен у колосі (СV = 4–10 %), 

довжина колоса (СV = 4–8 %). Саме ці ознаки можна вважати маркерними 

при доборах за будь-яких погодних умов у нашій зоні. Найбільш 

варіабельною є вага зерна з головного колоса (СV = 26–47 %).  

Визначено, що кореляція кількісних ознак залежить від умов року 

вирощування, при цьому між продуктивністю головного колоса та кількістю 



зерен у колосі встановлено тісну сильну кореляцію за всі роки дослідження (r 

= 0,74–0,87). Продуктивність головного колоса також істотно залежала від 

довжини колоса (r = 0,81). Це пояснюється стабільною істотною кореляцією 

між довжиною колоса та кількістю зерен у ньому (r = 0,88–0,93). 

Таким чином, у результаті застосування комплексу статистичних 

методів, зокрема дисперсійного оцінювання, boxplot-візуалізації даних, 

дослідження варіаційної мінливості та кореляції, встановлено, що 

маркерними ознаками при доборі перспективних зразків для селекції на 

продуктивність є довжина колоса та кількість зерен у колосі. Це дає змогу 

провести бракування ще до збору врожаю, що полегшує та прискорює 

селекційний процес.  

У розділі 4 установлено закономірності успадкування кількісних ознак 

продуктивності, її структурних компонентів та кольору зерна у зразків 

голозерного ячменю.  

Доведено, що успадкування кількісних ознак у F1 голозерного ячменю 

відбувається за різними типами взаємодії генів – гетерозис (наддомінування), 

позитивне та негативне домінування, проміжне успадкування, негативне 

наддомінування (депресія). Тип успадкування залежить від умов середовища 

та генотипу батьківських компонентів. Найвищого ступеню гетерозис 

досягав за вагою зерна з головного колоса – до 74,7 %. Виділено 

перспективні гібридні комбінації, в яких переважає кількість гетерозисних 

ознак, у таких комбінаціях підвищується можливість виділення в наступних 

поколіннях трансгресивних сегрегантів. 

Установлено, що визначальними для рівня продуктивності колоса є 

ознаки довжина колоса і кількість зернівок у колосі. За низькою 

варіабельністю, високим ступенем гетерозису згаданих ознак та враховуючи 

загальну кількість гетерозисних ознак у комбінаціях схрещування і 

найвищий ступінь гетерозису за вагою зерна з колоса, було встановлено, що 

перспективними комбінаціями схрещування для одержання 

високопродуктивних гібридних рослин є Віолет 18-1207 / CDC Hilose, Hoem / 

SGI 7024, UA 0805462 / SGI 7024, Mebere /Явір, UA 0800663 / SGI 7024. 

Виділено найкращі материнські компоненти для селекції голозерного 

ячменю з кольоровим зерном на високу продуктивність – Віолет 18-1207, 

Mebere, UA 0805462, батьківські – SGI 7024, UA 0800663, Явір, Віолет 18-

1207.  

Установлено, що в F1 над жовтим забарвленням домінує кольорове, у 

F2 відбувається розщеплення за кольором зерна переважно за типом 

комплементарності, при цьому домінує колір зернівок такий же, який був у 

рослин F1. У F3 розщеплення продовжується, рослини за кольором зернівок 

поділяються на різні за кількістю групи. При цьому перевагу за кількістю 

рослин має група із забарвленням зернівок таким, як було в F2. 

У результаті рекомбінації генів отримано нові варіанти поєднання 

цінних ознак, виділено новоутворення з ознаками, нехарактерними для 

батьківських компонентів. Створено рослини, які не відносяться до жодного 

із описаних сучасних різновидів голозерного ячменю – шестирядні з 



блакитним та оранжевим зерном, чорнозерні еректоїди із сірим колосом та 

світлими остюками і соломиною, жовті дворядні рослини з фіолетовими 

остюками. Це розширює генетичне різноманіття голозерного ярого ячменю. 

У розділі 5 наведено особливості сортів та ліній голозерного ячменю за 

харчовими якостями в залежності від забарвлення зерна. Зокрема, проведено 

аналіз вмісту поживних речовин та антиоксидантів у зерні голозерних зразків 

ячменю з різним забарвленням зерна та встановлено, що вміст білка та 

крохмалю залежить від генотипу та умов середовища. Виділено джерела 

високого вмісту білка (понад 16 %) – Віолет 18-1207, CDC Alamo, UA 

0800645, UA 0800663, UA 0802220 (18,29–17,98 %). За виключенням CDC 

Alamo всі зразки мають кольорове зерно – фіолетове, чорне, зелене. 

Установлено, що вміст речовин антиоксидантів – фенольних сполук та 

антоціанідинів залежить від середовища, генотипу та їх взаємодії, що 

підкреслює необхідність тестування генотипів в різних умовах для виділення 

зразків з високим вмістом фенолів. Підтверджено зв’язок фіолетового 

забарвлення зерна та вмісту антоціанідинів. Найвищим вміст антоціанідинів 

був у лінії Віолет 18-1207 (0,17 умов. од. D530/г), у якої всі частини рослини 

мають фіолетове забарвлення. Окрім цієї лінії, порівняно високим вміст 

антоціанідинів був у зразків UA 0800663, UA 0802220 (зелене зерно) та SGI 

7024 (блакитне зерно). 

У результаті аналізу вмісту жирних кислот в олії виділено зразки з 

високим вмістом поліненасичених кислот, особливо цінних для людського 

організму – ω-6 лінолевої – SGI 7024, UA 0800645 (52,50–54,410 %), ω-3 

ліноленової – UA 0800645 (5,39 %). Ці зразки є цінним вихідним матеріалом 

для селекції сортів голозерного ячменю, придатних для виготовлення 

продукції дієтичного харчування з профілактичною дією. 

Одержано новий гібридний матеріал в результаті рекомбінації генів 

при схрещуванні зразків Hoem / SGI 7024 (шестирядний з фіолетовим 

зерном, v. violaceum та дворядний з блакитним зерном, різновид не 

визначений) було одержано новоутворення, які належать до невідомих, досі 

не описаних різновидів: шестирядні з блакитним та оранжевим зерном. Лінії 

невідомих різновидів SBCP-119 – шестирядна з блакитним зерном та CP-152 

С– шестирядна з оранжевим зерном передано на реєстрацію до НЦГРРУ з 

метою розширення генетичного різноманіття ярого голозерного ячменю. 

Лінії NNG 24-349 v. nigrinudum та GG 24-127 v. viride передано на 

реєстрацію до НЦГРРУ з метою впровадження в селекційний процес 

голозерного ячменю з кольоровим зерном харчового напряму використання 

як джерела високого вмісту цінних нутрієнтів.  

Наукова обґрунтованість і достовірність наукових положень, 

висновків і рекомендацій. 

Наукові положення, висновки та рекомендації обґрунтовані та 

достовірні, експериментальні дані одержано в дослідженнях, які проведено 

на високому методичному рівні, із застосуванням загальноприйнятих 

методик. Висновки та рекомендації встановлено внаслідок об’єктивного 



аналізу первинних даних, їх узагальнення та відповідного методу 

статистичної обробки з допомогою комп’ютерних програм. 

Дисертація характеризується логічною послідовністю викладення 

матеріалу, глибиною аналізу та узагальнення. Наукові положення, висновки 

та рекомендації відповідають темі, меті, завданням та змісту дисертації. 

Повнота опублікованих результатів дисертації.  

Основні положення дисертації викладено в чотирьох статтях у 

збірниках наукових праць та наукових журналах категорії Б, одній статті у 

закордонному науковому виданні (США), 14 тезах доповідей. 

Перевірка тексту дисертації на дотримання вимог академічної 

доброчесності. Рівень оригінальності тексту складає 82,0 %. За перевіркою 

посилань комп’ютерною програмою визначено наявність збігів з власними 

публікаціями, методичною частиною (опис методів статистичної обробки 

даних), термінологією, посиланнями на бібліографічні джерела, 

загальновживаними словосполученнями. Під час аналізу наукових публікацій 

автора не було виявлено ознак порушення академічного плагіату та 

фальсифікації результатів досліджень. 

Дискусійні положення та зауваження щодо дисертаційної роботи. 

Позитивно оцінюючи дисертаційну роботу МИХАЙЛЕНКА Євгенія 

Олександровича, рівень актуальності, новизни і практичного значення, а 

також повноту викладення матеріалу, можна відмітити окремі недоліки, які 

потребують пояснення автора у порядку дискусії та побажань: 

1. До розділу 1 (огляд літератури) наведено 11 висновків – на мою 

думку, забагато. Бажано було б акцентувати увагу на недостатньо вивчених 

питаннях та шляхах їх вирішення.  

2. У висновках до розділу 1 наведено, що «вирощування голозерного 

ячменю з кольоровим зерном може сприяти розвитку малого бізнесу в 

сільських громадах України, як з вирощування, так і з переробки кольорового 

ячменю», але в літературному огляді відсутні дані про впровадження у 

виробництво голозерного ячменю з кольоровим зерном та економічний ефект 

від цього. 

3. У висновках до розділу 3 зазначено, що «найменше варіюють маса 

1000 зерен (СV = 0,4–4,5 %), щільність колоса (СV = 0–10 %), кількість зерен 

у колосі (СV = 4–10 %), довжина колоса (СV = 4–8 %)», а найбільш 

варіабельною є вага зерна з головного колоса (СV = 26–47 %). Разом із тим 

автором установлено тісну позитивну кореляцію  між продуктивністю 

головного колоса та кількістю зерен у ньому. У зв’язку з цим виникає 

запитання щодо механізмів формування високої мінливості продуктивності 

та співвідношення внеску окремих елементів її структури у формування 

зазначеної ознаки. 

4. У розділі 4 потребує уточнення питання генетичного контролю 

забарвлення зерна та впливу факторів навколишнього середовища на його 

прояв. Хоча колір зерна є спадково зумовленою ознакою, інтенсивність 

забарвлення може варіювати в залежності від ґрунтово-кліматичних умов, 

агротехнічних заходів та особливостей перебігу вегетаційного періоду. 



5. У висновках до розділу 4 наведено дані про залежність типу 

успадкування показників продуктивності та її структурних елементів від 

умов середовища. У зв’язку з цим виникає запитання: наскільки коректним є 

виділення конкретних генотипів як найкращих батьківських компонентів для 

селекції на високу продуктивність та які додаткові критерії, окрім рівня 

прояву ознак, були використані автором для обґрунтування такого висновку? 

Слід зауважити, що відмічені вище недоліки не є принциповими та не 

знижують високу наукову та практичну цінність дисертаційної роботи. 

Характеристика відповідності змісту дисертації вимогам до 

дисертацій на здобуття ступеня доктора філософії та відповідності 

спеціальності, за якою вона подається до захисту. 

Дисертація Михайленка Євгенія Олександровича є кваліфікованою 

науковою працею, яку виконано на високому методичному та теоретичному 

рівні, містить результати, які мають актуальність, наукову новизну, 

теоретичне та практичне значення. Дисертація Є.О. Михайленка є 

завершеною самостійною науково-дослідною роботою, в якій повністю 

виконано поставлене наукове завдання здобувачем за спеціальністю 201 – 

Агрономія галузі знань 20 – Аграрні науки та продовольство. 

Рівень виконання поставленого наукового завдання та оволодіння 

здобувачем методологією наукової діяльності. 

Здобувачем повністю виконано поставлене наукове завдання за темою 

дисертації «Особливості створення вихідного матеріалу для селекції 

голозерного ячменю харчового напряму використання», вирішено всі 

поставлені задачі дослідження. 

Є.О. Михайленко набув теоретичні знання, уміння та навички та 

компетентності, достатні для розв’язання комплексних завдань у галузі 

дослідницько-інноваційної діяльності, оволодів методологією наукової 

діяльності, провів власне наукове дослідження, внаслідок чого одержав 

результати наукових досліджень, які мають наукову новизну, теоретичне та 

практичне значення, вирішують конкретне наукове завдання й оформлене у 

вигляді дисертації, та опублікував основні наукові результати. 

Загальний висновок. Дисертаційна робота Михайленка Євгенія 

Олександровича «Особливості створення вихідного матеріалу для селекції 

голозерного ячменю харчового напряму використання» за актуальністю теми, 

науково-методичним рівнем проведених досліджень, науковою новизною, 

теоретичним і практичним значенням є завершеною, самостійно виконаною 

науковою працею, в якій автором одержано нові науково обґрунтовані та 

достовірні результати, що в сукупності розв'язують конкретне наукове 

завдання. 

Згідно вимог «Порядку присудження ступеня доктора філософії...», до 

рівня наукової кваліфікації осіб, які здобувають наукові ступені, зокрема 

ступінь доктора філософії, Михайленко Є.О. набув теоретичні знання, 

уміння, навички та компетентності, достатні для розв'язання комплексних 

завдань у галузі дослідницько-інноваційної діяльності, а також провів власне 

наукове дослідження, результати якого  мають  наукову  новизну, теоретичне  



 


